11 de septiembre de 2006

Medicion de la diversidad: métodos y sus
limitaciones

-Componentes de la diversidad sensu Whittaker
-Medidas de riqueza / abundacia

-Fuentes de datos

-Un ejemplo para estimar riqueza y el efecto de la
escala

-Limites inferiores a la diversidad alfa para aves en seis
localidades con climas severos

-Algo sobre patrones globales y conserveacion
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Medicion de la diversidad: métodos y sus limitaciones

¢.Qué medir? ¢ Como medir?

La empresa es tan descomunal que parece
Inalcanzable. La biodiversidad es un concepto
Impreciso ....para cuyo calculo no existe unidad de
medida universal ni puede considerarse un Gnico
atributo. De modo que no existe un modo
iInconfundible de definir el lugar con mayor
biodiversidad.....

Jorge Loho
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# Componentes de la diversidad de especies

a \*

Diversidad @f
local
(nimero de

especies)
(within-habitat diversity)

g

Diversidad
regional
(Numero de
especies)

* Whittaker 1960

(between-habitat
diversity).

=d a

- Recambio de especies
en gradientes
en el espacio
(en el tiempo)
- Diferenciacion
- Distancia ecolégica
- Funcién cambio habitat
- Grado de sobrelapamiento
de la distribucion de las
especies
-- complementaridad en
composcion
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Mediciones de |la diversidad biologica

Riqueza de especies

e indices de riqueza especifica (S)= niumero total de especies (a,g)
- indices que relacionan nimero de especies con el nimero de
individuos (abundancia)

eRarefaccion (para tamafos de muestra diferentes)

eFunciones de acumulacion de especies

Métodos no parameétricos (ejemplo mas adelante)

Variacion en la estructura de la comunidad
= Modelos paramétricos

e Modelos no parameétricos

= indices de abundancia proporcional

- indices de dominancia

- indices de equidad (Shannon -Wiener)
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Europa 3%
3%

Herbario Virtual de México
1,300,000 registros
provenientes de mas de 30
Herbarios

de Mexico y el extranjero.
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Aves
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Mamiferos

Logaritmo del Nimero de Registros por Localidad

11
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Limites superiores de las Categorias
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Lepidoptera (Rhopalocera)

Logaritmo del Nimero de Registros por Localidad
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Ténicas de extrapolacion para enfrentar
el problema de los sesgos en los datos
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Estimacion del tamaino del problema
de “esfuerzo insuficiente”

Asintota

e Curvas de
rarefaccion (Hulbert) 100 <]
e

e Proceso de
nacimientos puros
(Soberdn y Llorente)

e Captura-recaptura
(Chao)

= Extrapolacion
Bayesiana
(Nakamuray
Christian)
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Indice de suficiencia de esfuerzo de colecta
«=F| método ICE™*,

descrito por Colwell . Q
S _S + notfr 1
se puede usar para e = Ot o TR Oic
ICe ICe
obtener una 2 = Coeficiente de
asintota. Jie = o]
. variaciondelas Q.
= Jn indice C se usa Q
para medir el grado
de avance en el
' 0. Especies Observadas
Inventario 0EC = P £1
Sice
*Incidence-based Coverage Estimator of
species richness .
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Base de datos de aves, para todo México C=0.98

Superficie: 1.9X10° km?

5
Soberon et al. (enviado) &
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Rectangulos de 1.2x10° km?

Rectangulos de 4.8x10° km?

Blanco C<.1
Amarillos 11 <C<.3
Naranjas claros .31 <C< .6
Naranjas obscuros .61 <C<1

CONABIO

Zoa5N B 2T “.-; : I
L S

- &
Soberdn et al. (enviado) J
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Rectangulos de 3 x 10% km?

Rectangulos de 7.5 x 103 km?

Blanco C<.1
Amarillos 11 <C<.3
Naranjas claros .31 <C< .6
Naranjas obscuros .61 <C<1
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Soberdn et al. (enviado) J
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Blanco
Amarillos 11<C< .3
Naranjas claros 31<C<.6
Naranjas obscuros .61 <C<1
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Rectangulos de 4.5 x 102 km?

Blanco

Amarillos
Naranjas claros 31<C< .6
Naranjas obscuros .61 <C<1

CONABIO
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Soberdn et al. (enviado) J
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Rectangulos de 2.8 x 10! km?

Blanco
Amarillos 11 <C<.3
Naranjas claros .31 <C< .6
Naranjas obscuros .61 <C<1
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Mamiferos
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Reptiles y Anfibios
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L imites Iinferiores a
la diversidad alfa
de aves en Mexico

Tesis de doctorado: Héctor Gomez de Silva Garza
Instituto de Ecologia, UNAM
Laminas presentacion: Conversaciones sobre

diversidad biologica “el significado de alfa, beta 'y
gamma”
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INVENTARIOS DE TRES DESIERTOS MUY ARIDOS
Y TRES BOSQUES DE CLIMAS MUY FRIOS
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TRABAJO DE CAMPO

21 de marzo de 1997 a 30 de septiembre de 1998 (un afo y medio)
30 dias

e (Cada 3 meses

o Caminatas libres

 ldentificacion visual y auditiva

POSIBLE EXPLICACION PARCIAL

e comunidad con recurso no utilizados tendera a ser
Invadida por alguna especie capaz de utilizar dicho
recurso (Fox & Brown 1995)

o “comunidades saturadas” en cuanto a grupos
funcionales

Héctor GOmez de Silva Garza
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II. GREMIOS ALIMENTARIOS (Terborgh et al. 1990)
Carnivoras
capturan presas terrestres
capturan presas no terrestres
carroneras
Insectivoras
capturan presas al vuelo arriba del dosel
capturan presas al vuelo entre el dosel y el suelo
capturan presas terrestres
capturan presas del interior de la madera
capturan presas sobre corteza o epifitas
capturan presas en el follaje
Nectarivoras
Frugivoras/Granivoras
se alimenta en el suelo o en arbustos bajos

se alimenta en los arboles Héctor Gémez de Silva Garza
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II. PREDICCIONES

1. ... todos los ensamblajes de aves de México deberan tener
cuando menos una especie perteneciente a cada gremio
alimentario que corresponda a dichos recursos

Se cumple con excepciodn de sitios con los climas mas
severos (<1% de México)

2. ... sl se llegaran a encontrar ensamblajes con recursos no
utilizados, éstos corresponderan a localidades con climas
Severos

Héctor Gomez de Silva Garza
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ll. RESULTADOS

4 ensamblajes (97%): 12 gremios
1 ensamblaje: 11 gremios
1 ensamblaje: 10 gremios

los ensamblajes funcionalmente insaturados
no eran dos cualesquiera

Héctor GOmez de Silva Garza
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EXCEPCION QUE CONFIRMA LA REGLA

Climas severos impiden la invasion de especies

Pero en general: limite inferior a la diversidad
relacionada con saturacion funcional de nichos

Héctor GOmez de Silva Garza
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Algo sobre patrones globales
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Diversidad de plantas vasculares

UNEP (WCMC) 2004. Species data (unpublished,
september, 2004) Cambridge, UK

Numero de
especies

1-283

284 773

774 — 1349
1350 — 1899
1900 - 4,499
5,000 - 9,999
10,000 - 17,298
17,300 — 19,999
20,000 — 49,000
50,000 - 56,215

Proporcién especies
endémicas / nUmero de especies

B -4 X~ . - e

0 1500 18,000
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Diversidad de anfibios

UNEP (WCMC) 2004. Species data (unpublished,
september, 2004) Cambridge, UK

Numero de
especies

e 0
] 1-14
15-26
27-46
El 47 -66

67 - 110

111 -162
163 - 299
300 - 599
600 - 695

Proporcién especies
endémicas / nUmero de especies
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Diversidad de reptiles

UNEP (WCMC) 2004. Species data (unpublished,
september, 2004) Cambridge, UK

Numero de
especies

0

1-26
27-50
51-81
82122
123 - 180
181 - 379
380 — 499
500 — 799
800 - 880

Proporcién especies
endémicas / niUmero de especies
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Diversidad de aves

UNEP (WCMC) 2004. Species data (unpublished,
september, 2004) Cambridge, UK

NUmero de

esnecies.
0- G0
J [_161-189
] 168 - 250
T 1251 - 331
] 332 - 407
| [ 408 - 699
[ 700 - 993
[ ] 1000- 1199

[ 1200 - 1693
I 1700 - 1821

Proporcién especies
endémicas / numero de especies

e . T, [
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Diversidad de mamiferos

UNEP (WCMC) 2004. Species data (unpublished,
september, 2004) Cambridge, UK

NUmero de
especies
[]0-16
C_]17-40
[C_]41-80
[C_181-108
[ 106 - 139
i 140 - 186
187 - 248
Bl 242 - 321
B 322 - 499
[ 500 - 6567

Proporcién especies
endémicas / niUmero de especies
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El problema mundial
La “pérdida de la biodiversidad”

La destruccion de habitats primarios es la primera
causa de extinicon de las especies en la mayoria de
las regiones del mundo Peterson et al. 2006
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suna solucion?

The UN Millenium Development Goals include “to achieve by 2010 a
significant reduction in the current rate of loss of biological diversity”

UN Milennivm Develooment Soals [MDG) &

@ Eradicate extreme poverty and
hunger

= Achieve universal primary
education

[
| 4

4

= Promote gender equality and
EmMpower women

= Reduce child mortality

= Improve maternal health

= Combat HIV/AIDS, malaria, DEVE]Opment
and other diseases GO&IS

= Ensure environmental Visit the World Bank web site
sustainability Click Here!

= Foster a global partnership for
development

Peterson et al. 2006
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Se conoce muy poco de donde hay perdidad de
poblaciones y de cuanto se ha perdido

Global Distribution of Original and Remaining Forests
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Peterson et al. 2006
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A través de

conocimien
to de areas B S
de Mexican agouti

distribucion Dasyprocta mexicana)

* Mapas de
distribucion
geografica de las
especies en el
tiempo

- Baedisters aueme Additional Statistics

del rango perido y la

.., » Tiempo esperado
tasa de extincion P P

de extinicén

» Tasas de cambio o
reduccién

« Areas con mayor
riesgo

* Etc.

Peterson et al. 2006 V(0262 Ky Qo
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