GUIA DE PROPAGACION D BOLES NATIVOS
RA LA RECUPERACION DE BOSQUES
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n este material se describen las principales actividades involucradas durante la

ropagacion de arboles nativos en viveros forestales rusticos, junto con algunos
aspectos generales para el establecimiento y manejo de plantaciones diversificadas en
pequefas propiedades. El manual incluye una lista con 129 especies arboreas nativas
2 a los bosques de montafia del sur de México que ya se estan utilizando en diversos

ensayos de restauracion forestal establecidos en distintas localidades de Chiapas. Las

recomendaciones que se mencionan a lo largo del documento podrian extrapolarse a

otras regiones montafiosas de México y Centroamérica que comparten las mismas con- _

diciones ecoldgicas y culturales.
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n este manual presentamos informacién actualizada y Gtil para quienes estén intere-

sados en el desarrollo de proyectos de produccién de plantas en viveros para la recu-
peracion de bosques de montafia del sureste de México. Se describen los aspectos gene-
rales de las distintas etapas del proceso de propagacién de especies en viveros rusticos,
asi como del establecimiento y manejo de plantaciones en pequefias propiedades. Se
incluye también informacién de las principales especies arbéreas que potencialmente
pueden ser utilizadas en las plantaciones y que, ademas, en este momento ya se emplean
en diversos ensayos de restauracion ecolégica establecidos en varias localidades de Chia-
pas. Las recomendaciones que se realizan a lo largo del trabajo podrian extrapolarse a
otras zonas de México y de Guatemala que tienen condiciones climaticas, de suelo y to-
pografia similares a las de las regiones fisiograficas Altiplanicie Central y Montafias del
Norte de Chiapas.

Creemos que la informacion publicada en este trabajo puede ser una herramienta Util
para las personas interesadas en recuperar las caracteristicas mas importantes de los
bosques de montafia (composicidn, estructura y funcionalidad), especialmente para pro-
motores comunitarios que participan en proyectos relacionados con el manejo y la recu-
peracion de los bosques. Confiamos que en los préximos afios muchas mas personas es-
taran realizando estas practicas de forma individual o colectiva dentro de sus propias lo-
calidades.

La presente edicién es una versién actualizada y ampliada del manual originalmente
llamado Guia para la propagacidon de especies lefiosas nativas de Los Altos y Montafias
del Norte de Chiapas (Ramirez-Marcial et al., 2003). Iniciamos con una breve descrip-

cidn, sucinta pero necesaria, de las principales caracteristicas ecologicas de los bosques



en el estado; luego exponemos algunos aspectos relacionados con la construccién de vi-
veros y detalles importantes a considerar durante el proceso de propagacion de arboles
nativos. Finalmente, incluimos un breve glosario sobre algunos conceptos y definiciones
importantes para abordar el tema de la propagacion de especies lefiosas y el estableci-
miento de plantaciones.

Ademas, presentamos un anexo con informacién técnica y ecolégica de numerosas
especies de arboles nativos (129 especies en esta nueva edicién), con los nombres loca-
les mas utilizados en México y en lenguas tsotsil y tseltal. También hemos agregado un
capitulo referente al establecimiento de plantaciones de arboles nativos y su manejo, a
partir de las recientes experiencias obtenidas mediante el trabajo con varios grupos cam-
pesinos que han decidido incorporar la recuperacion de bosques nativos a la alternativa
de diversificacién productiva.

La tarea de documentar informacién de las numerosas especies de arboles que se dis-
tribuyen en los bosques de Chiapas estd muy lejos de concluirse, y por eso creemos que
iniciar con una seleccién de las especies mas caracteristicas apunta decididamente a con-
tribuir con los esfuerzos por mantener los recursos biolégicos tan valiosos para nuestra

propia supervivencia. Esperamos sinceramente que esta guia resulte de interés y utilidad.

San Cristébal de Las Casas, Chiapas, marzo de 2012



ste documento es el resultado de mas de 15 afios de trabajo continuo en torno al

conocimiento y manejo de arboles nativos en los bosques de montafia en Chiapas.
Para ello, nos hemos beneficiado del apoyo y colaboracién de numerosas personas e insti-
tuciones, por lo que extendemos nuestro mas amplio agradecimiento a Liliana E. MascarUa-
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Trinitaria, Larrainzar y Chenalhd, quienes nos han permitido el acceso a distintas locali-
dades para la exploracién y reconocimiento botanico, la colecta de semillas y estableci-
miento de algunos ensayos de crecimiento de plantas en sus terrenos.

También agradecemos a las siguientes organizaciones por el apoyo econémico propor-
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BIOCORES), la MacArthur Foundation-Fondo Mexicano para la Conservacion de la Natu-
raleza (Proyecto A2-99-006), el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del estado de
Chiapas (Proyecto FOMIX-CHIS-2002-C01-4640), la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Proyecto SEMARNAT-2002-01-C01-00048) y al Fondo Institucional
de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacién (FORDE-
CYT) del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia a través del Convenio 116306, asi
como los fondos federales otorgados a ECOSUR. Finalmente nuestra gratitud a la Univer-
sidad Lindavista, al Instituto de Historia Natural y Ecologia en San Cristébal, a la Comi-
si6n Nacional de Areas Naturales Protegidas —en especial a las autoridades y personal del
Parque Nacional Lagunas de Montebello—y a las diversas autoridades comunales y ejida-

tarios por todo el apoyo para realizar ensayos de reintroduccién de plantas en sus terrenos.






os ecosistemas tropicales mantienen la mas alta diversidad de especies y procesos

ecoldgicos del planeta. Son fuente permanente de provisién de bienes y servicios
para la humanidad. Sin embargo, muchos ecosistemas y comunidades biol6gicas se estan
deteriorado o siendo sustituidos por otros (Primack et al., 2001), con los consecuentes
efectos negativos que esto tiene sobre la provision de servicios ecosistémicos (Seppelt et
al., 2011) y para la continuidad del equilibrio ecolégico en general. Los bosques contri-
buyen a incrementar la cobertura forestal y a mantener su diversidad, lo que les confiere
una mayor salud e integridad ecolégica, reduciendo la vulnerabilidad del ambiente con
menores riesgos para la sociedad humana.

La provision de bienes y servicios derivados de los bosques se clasifican generalmente en:

Servicios de aprovisionamiento, que se obtienen directamente de los ecosistemas,
incluyendo alimentacién, agua limpia, madera, combustibles, fibras, medicinas, entre
otros.

Servicios de regulacién, que producen beneficios para el control de procesos ecosis-
témicos (regulacién climatica, de enfermedades, flujos de agua, purificacién del aire,
polinizacién y control biolégico, entre otros).

Servicios culturales, entendidos como aquellos beneficios no materiales e intangi-
bles obtenidos de los ecosistemas (por ejemplo, contemplacién de la naturaleza, re-
creacion, turismo, espiritualidad, herencia cultural).
iCoémo contribuir al desarrollo de estrategias efectivas para la conservacion, recupera-

cién y manejo sostenible de los ecosistemas tropicales, de tal suerte que podamos seguir
beneficiandonos de sus bienes y servicios?
Hay muchas respuestas posibles a esta pregunta, segun el punto de vista desde el cual

se analice y de la diversidad de situaciones socioambientales presentes en una regién,



pero todas las estrategias pasan por la conservacién de la diversidad biolégica. Es decir,
la busqueda de soluciones a los problemas de conservacién de la biodiversidad no es
patrimonio de la biologia o de las ciencias afines, sino que es una construccién social que
se aborda desde campos esencialmente interdisciplinarios, cuyo nivel de complejidad
exige la participacién de diversos actores sociales (Mascia et al., 2003) que serén porta-
dores de multiples lenguajes de valoracién. La diversificacién de criterios que guian la
toma de decisiones politico-ambientales es fundamental para contrapesar los procesos de
globalizacion y homogeneizacion biolégica y cultural (Rozzi y Feinsinger, 2001).

Los costos materiales y humanos, asi como el tiempo para recuperar la estructura y
funcién de un bosque son mucho mayores en condiciones altas de degradacién que
cuando aldn se mantienen elementos del ecosistema original. Al tomar en cuenta la
complejidad de los procesos de recuperacién de bosques, podemos decir que los aspec-
tos técnicos relacionados con la propagacién de arboles que plantea este manual son sélo
uno de los tantos elementos que forman parte del entramado de dichos procesos. Nuestro
objetivo es brindar algunas herramientas técnicas que hemos ido desarrollando a lo largo
de los afos de experiencia de trabajo en la propagacién de plantas en vivero y en el esta-
blecimiento de plantaciones de arboles nativos, lo cual esperamos que sea un aporte en

el proceso de recuperacién de los bosques.



a posicion geografica, amplitud altitu-

dinal, complejidad fisiografica e histo-
ria geolégica y humana del estado de
Chiapas promueven la expresiéon de una
gran variedad de condiciones ecolégicas
locales, gradientes ambientales regionales
y una enorme diversidad de ecosistemas y es-
pecies (Mllerried, 1957; Breedlove, 1981).
Hay varios tratados de la vegetacién, tanto
de &mbito nacional como restringidos al
trépico mexicano, que incluyen descripcio-
nes de los tipos de vegetaciéon que pueden
encontrarse en Chiapas (Miranda, 1952;
Miranda y Hernandez X., 1963; Breedlove,
1981; Rzedowski, 1978; Pennington vy
Sarukhan, 2005).

Si consideramos la enorme riqueza flo-
ristica del estado (estimada entre 9,000 y
10,000 especies de plantas vasculares), y
sin dejar de reconocer que persisten consi-
derables lagunas de conocimiento, puede
decirse que la flora de Chiapas esta relati-
vamente bien documentada. Gonzélez-Es-

pinosa y Ramirez-Marcial (en prensa) con-

templan una clasificaciéon de 11 formacio-
nes o tipos de vegetacion arbérea para el
estado de Chiapas, segln la clasificacion
de Breedlove (1981) quien reconoce a la
vegetacion con criterios fisonémicos y cli-
maticos, en especial la temperatura (corre-
lacionada con la altitud) y la precipitacion
(duracién de la estacién seca). Esta infor-
macion es basica para identificar los limi-
tes de distribucién de unas especies en
condiciones ambientales especificas. Por
ejemplo, una de las formaciones de vegeta-
cion mas importantes de Chiapas es el
bosque perennifolio de neblina o bosque
mesofilo de montafa (figura 1), que es
considerado uno de los tipos de vegetacion
mas diversos en relacién con la superficie
que ocupa en México; en tan sélo 1% del
territorio nacional se han registrado al me-
nos 2,500 especies de plantas vasculares
que crecen exclusiva o preferentemente en
tales bosques (Rzedowski, 1996). Ademas,
es uno de los ambientes mas amenazados

a escala nacional, debido a que 762 espe-



Figura 1. Bosque meséfilo de montaiia.

cies de arboles propios de este ecosistema
han sido incluidas dentro de alguna categoria
de riesgo (Gonzalez-Espinosa et al., 2011).
En las areas rurales de Chiapas hay una
gran cantidad de parcelas pequefias con
diferentes usos, tal como ocurre en otras
regiones montafiosas de México, y se ca-
racterizan por presentar una alta heteroge-
neidad en el paisaje: coexisten en una
misma éarea parcelas con mdltiples culti-
vos, sectores con arboles, terrenos con ga-

nado, parches de bosques y cercas vivas,

con diversos arreglos espaciales (figura 2).
La configuracién espacial del paisaje reper-
cute en la conservacién y en el manejo de la
biodiversidad.

La ubicacién espacial relativa de los
elementos del paisaje heterogéneo tiene
consecuencias sobre el movimiento de los
organismos y sobre los flujos de materia y
energia entre las diferentes zonas del pai-
saje. Por ejemplo, una ancha franja de
bosque en las orillas de un curso de agua

puede dar lugar a una importante circula-



Figura 2. Paisaje agroforestal en la Altiplanicie Central de Chiapas.

cion de aves, roedores y otros animales, y a
la vez, contribuir a conservar el suelo y los
cursos de agua, y por ende, a asegurar el
flujo de la misma a largo plazo. Por lo tan-
to, es critico percibir la conservacién de la
biodiversidad a nivel de paisaje, en el cual
los fragmentos de vegetacién nativa (cuan-
do los hay) estan embebidos en una matriz
agroecoldgica, y centrarse en las interrela-
ciones entre todos los elementos (no sola-
mente en los de la vegetaciéon nativa),

puesto que es el conjunto el que aporta en

la conservacion de la biodiversidad (Perfecto
et al., 2009).

Para muchos grupos de plantas es bien
conocida su mayor o menor vulnerabilidad
a la extincion local, debido a la transforma-
cion de su habitat original. En este contex-
to, es de esperarse que el tamafio de las
poblaciones de varias especies arbdreas se
esté reduciendo considerablemente, lo que
pone en riesgo su persistencia en el paisa-
je. Por otro lado, algunas especies no siem-

pre son afectadas desfavorablemente con



la perturbaciéon del bosque, sino por el
contrario, pueden aumentar su tamafio de
poblacién justo dentro de las areas pertur-
badas. Estas especies son en general de
rapido crecimiento y alcanzan su madurez
en pocos afios, produciendo un alto nime-
ro de semillas. Se les conoce cominmente
como especies secundarias, tempranas,
pioneras o colonizadoras, y pueden ser va-
liosas para llevar a cabo planes de recupe-
racion de areas degradadas, por lo que el
interés en su propagacion comienza a ser
cada vez mayor (por ejemplo, Vazquez-Ya-
nes et al., 1999; Cervantes-Gutiérrez et al.,
2001; Ramirez-Marcial et al., 2010).
Algunas de estas especies de facil adap-
tacion a condiciones de deterioro son los
pinos y cipreses (Pinus y Cupressus), pero
también existen otras plantas de hojas an-
chas como el aile, aliso o nok (Alnus acumi-
nata subsp. arguta), el capulin o cerezo
(Prunus serotina subsp. capuli) o el tzelepat
o tepozan (Buddleja cordata), las cuales
germinan y crecen muy rapido en areas
deforestadas. Por el contrario, especies como

Clethra chiapensis, Drimys granadensis

var. mexicana, Magnolia sharpii, Olmedie-
lla betschleriana, Podocarpus matudae,
Prunus lundeliana, Styrax magnus, Sym-
plocos breedlovei, entre muchas otras, se
consideran mas sensibles al disturbio en
virtud de que requieren una cubierta fores-
tal previa para el éxito en su establecimien-
to y desarrollo (Camacho-Cruz et al., 2000;
Gonzalez-Espinosa et al., 1991; 1995;
Ramirez-Marcial et al., 2010). Podemos
decir que la eleccion de unas especies por
otras depende, en primera instancia, de los
objetivos perseguidos por los interesados, ya
sean para la produccién de madera, protec-
cion del suelo, provisién de sombra, recupe-
racion de habitat o conservacién de biodi-
versidad.

Si bien en muchas areas las actividades
de recuperacion de los bosques implican
establecer plantaciones de arboles nativos,
en otros casos las actividades deben centrar-
se en “manejar” o “ayudar” con diferentes
técnicas al proceso de recuperacion natural
de los bosques, facilitando el estableci-
miento y crecimiento de los &rboles. Sobre

todo en los paisajes agroforestales como el



de Chiapas, donde en muchas é&reas hay
disponibilidad natural de semillas y plantu-
las, tal vez no sea necesario plantar arbo-
les, 0 sélo haya que plantar algunas espe-
cies que han ido desapareciendo gradual-
mente. Es decir que a partir de las caracte-
risticas del sistema, la estimulacién de la
regeneracién natural puede ser un método

eficiente y de bajo costo para recuperar los

bosques (Holz y Placci, 2005).







n vivero forestal es el lugar destinado

al cuidado y produccion de plantas
para abastecer las necesidades de un grupo
o programa de reforestacion que idealmente
se produciran con estandares de alta cali-
dad, para garantizar un buen prendimiento,
supervivencia y crecimiento en campo. Para
el buen funcionamiento de un vivero, es im-
portante considerar que no basta con dispo-
ner de un area donde se puedan producir
plantas, sino que se requieren otros espa-
cios destinados a actividades complemen-
tarias.

Convencionalmente, un vivero forestal
debe disponer al menos de las siguientes
areas de trabajo: el area donde se deposi-
tan latierray la composta, la del llenado de
bolsas, la de germinacién, una para alma-
cenar las semillas y otra para guardar de
forma segura el material de trabajo (bolsas,
agrolita, palas, carretillas, mangueras). En
lo posible, también hay que contemplar

areas de carga y descarga de material, es-

pacios techados y protegidos para trabajo
de oficina, un comedor, una zona de des-
canso y una de sanitarios y regaderas.

Sin embargo, en condiciones rurales don-
de el espacio es limitado y los recursos fi-
nancieros escasos, no sera posible acondi-
cionar todas éstas areas de trabajo desde el
principio, sino que se habra que ajustar a
las condiciones disponibles y conforme el
vivero comience a capitalizar beneficios eco-
némicos, sera posible ir incrementando su
infraestructura.

Por lo anterior, a continuacién se des-
criben algunas caracteristicas minimas con
las que se pueden establecer viveros rusti-

cos con el menor costo econémico.

La idea de construir un vivero es muy atrac-
tiva para mucha gente, sin embargo, es
importante que antes de decidirse a cons-
truirlo se discutan al interior de los grupos

interesados varios aspectos que necesitan



ser tomados en cuenta con el fin de asegu-
rar el éxito durante el proceso de produc-
cién de las plantas. No es raro que algunos
viveros sean abandonados poco después de
su instalacién, lo cual en general obedece
a una mala planeacién de su construccién
y por no analizar con cuidado las miultiples
actividades indispensables para su buen
funcionamiento.

Para la seleccion del lugar en el que se
construira el vivero, es importante conside-
rar los siguientes aspectos:

Disponibilidad de agua. El acceso y el
suministro deben estar disponibles du-
rante todo el afio y de preferencia hay
que usar agua limpia, ya sea a través de
corrientes permanentes o mediante al-
gun sistema de almacenamiento.

Topografia del terreno donde se insta-
lara el vivero. Lo ideal es que se instale
en terreno plano o con muy poca incli-
nacién, para evitar el encharcamiento o
la pérdida por deslave del suelo.

Microclima del sitio. El sitio no debe
estar expuesto a la influencia de vien-

tos, ni en valles donde ocurran heladas.

Tiene que recibir luz directa la mayor
parte del dia.

Disponibilidad de tierra para utilizar
en el vivero. Es esencial tener un suelo
de tipo franco, limo-arenoso o arcillo-li-
moso, preferentemente suelo de bosque
en las inmediaciones del vivero, para
utilizarlo en la preparacion de la tierra
en la que se sembraran las semillas y
para el llenado de bolsas para el tras-
plante de las plantas.

Cercania a las dreas donde se realiza-
ran las plantaciones. Para minimizar el
tiempo y costo de transporte, es desea-
ble que el vivero se encuentre lo mas
cercano posible a los sitios donde se rea-
lizaran las plantaciones.

Facilidad de acceso. El sitio tiene que
estar cerca de un buen camino para te-
ner acceso en vehiculo durante cualquier

época del afio.

El tamafio del vivero dependera de la de-
manda de plantas por producir y de los re-

cursos econdmicos disponibles. Se tiene



gue considerar el espacio que se necesitara
para: camas de siembra de semillas; pro-
duccién de plantas en bolsas; llenado de
las bolsas, almacenamiento de suelo, arena
y composta; pasillos para la circulacién con
carretillas y otros materiales.

a) Camas para la siembra de semillas.
Pueden construirse directamente sobre el
suelo, en cajones 0 en pequefias cajas de
madera (figura 3a). Esta ultima opcidn
permite una facil manipulacién de las ca-
mas de siembra y la posibilidad de trasla-
darlas en caso de ser necesario. Si se colo-
can sobre el suelo, las dimensiones reco-
mendadas varian entre 1 metro de anchoy
2.5 metros de largo; deben prepararse en
areas bien drenadas, con unos 60 centime-
tros entre cama y cama. Donde sean fre-
cuentes las inundaciones, se recomienda
que las camas de germinacién se encuen-
tren levantadas un poco mas del nivel del
suelo (figura 3b). Este método es compara-
ble con las almacigueras que se utilizan
para la produccién de plantas de tomate o
chile, y es efectivo cuando las semillas son
muy pequefias o cuando conviene optimi-

zar el espacio disponible y no se conocen

previamente los porcentajes de germina-
cién de las especies (por lo tanto, no se co-
noce cuantas semillas es preciso sembrar).

b) Produccidn de planta en bolsa. Este
método es mas recomendable cuando se
trata de especies con semillas grandes y de
las cuales se sabe que tienen altos porcen-
tajes de germinacién (por ejemplo, los ro-
bles, Quercus spp. o el aguacate, Persea
americana). Si se dispone de suficientes
semillas, se puede probar sembrando dos
por bolsa y después se elimina la planta
menos vigorosa. Es importante considerar
la produccién de mas plantas de las que se
planee utilizar en el campo, con el fin de
reemplazar a las que mueren mientras es-
tén en el vivero y, sobre todo, a las que no
se establecen en el campo a lo largo del
primer afio de plantacion; sera fundamen-
tal realizar una re-plantaciéon que abarque
entre 10% y 25% de los individuos. Esto
obliga a disponer de espacio adicional para
ubicar una mayor cantidad de bolsas.

A continuacién se presentan algunos
ejemplos en los que se calcula el tamafio
que necesita tener un vivero para albergar

una cierta cantidad de plantas.
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Figura 3. Camas de siembra de semillas: (a) construccién de cajones de siembra de semillas;
(b) cajas de unicel dispuestas en soportes metdlicos o de madera.




Figura 4. Area de produccién intensiva de pinos en franjas de 30 m de largo x 80 cm de ancho
y corredores estrechos de 40 cm.

Ejemplo 1

Supongamos que necesitamos una canti-
dad de 12,000 plantas de pinos o cipreses
(figura 4), y usaremos bolsas de plastico
negro de 7.5 cm de diametrox 17.8 cm de
altura. Primero debemos obtener el area de
una bolsa llena, y para ello recurrimos a la

féormula de area de un circulo:

Area = (w*r?), donde w = 3.1416, r = el

radio de la bolsa (didmetro/2).

Area = 3.1416 x (7.5/2)2= 44.2 cm?

Entonces, tenemos que cada bolsa lle-
na ocupa un éarea total de 44.2 cm?.
(0.0044 m?), o dicho de otra forma, en un
metro cuadrado es posible colocar hasta
226 bolsas de estas dimensiones.

Si 226 bolsas caben en un metro cua-
drado, jcuantos metros cuadrados necesi-
tamos para completar 15,000 plantas?

Hay que considerar un excedente del 25%



(3,000 plantas mas por las que se dafien o
mueran antes de usarlas).

Un calculo directo por planta es:

15,000 plantas x 0.0044 m? = 66 m?,
o relacionando las 226 bolsas en un metro
cuadrado, tenemos:

15,000/226 = 66.3 m?

Estos calculos no son idénticos, pero

para fines practicos resultan equivalentes.

Ejemplo 2

Vamos a suponer que deseamos producir
plantas de especies que necesitan bolsas
mas grandes que las usadas para las coni-
feras, como sucede con la mayoria de los
arboles de hojas anchas. En este ejemplo,
se trata de producir las mismas 15,000
plantas (12,000 necesarias, mas 3,000
para reposicion) en bolsas de 10.2 cm de
diametro x 17.8 cm de altura.

Aplicando la misma légica que en el
ejemplo anterior, tenemos que cada bolsa
llena ocupa un éarea total de 81.7 cm?
(0.00817 m?), que resulta de la aplicacion
de la férmula de &rea de un circulo:

Area = (w*r?), que es igual a 3.1416 x

(5.1)2=81.7 cm? = 0.00817 m2.

Con este dato, podemos deducir que en
un metro cuadrado es posible colocar hasta
122 bolsas de estas dimensiones
(1/0.00817) = 122.37.

Si 122 bolsas caben en un metro cua-
drado, ;cuantos metros cuadrados necesi-
tamos para completar las 15,000 plantas?

El célculo directo por planta es:

15,000 plantas x 0.00817 m? =122.5
m2, o relacionando las 122 bolsas en un
metro cuadrado, tenemos:

15000/122 = 122.9 m?

Ejemplo 3
Si necesitamos generar nuevos arboles a
partir de estacas, por ejemplo 2,000 esta-
cas, habra que generar 2,500 estacas para
reemplazar a las que no prenderan o que
moriran en el vivero durante el primer afio
de plantacién (25%). El célculo se realiza
igual que en los dos ejemplos anteriores,
simplemente sustituyendo los valores del
didmetro de las bolsas utilizadas.

Hay que considerar que el espacio basi-
co para mantener las plantas en bolsas se
puede duplicar en caso de tener plantas

que tengan que permanecer mas de un afio



dentro del vivero, o cuando se utilizan bol-
sas mas grandes.

c¢) Llenado de bolsas y areas de almace-
namiento de sustratos (tierra, composta,
agrolita y otros mas). Estas actividades se
realizan tanto dentro como fuera del vivero,
de acuerdo con la disponibilidad de espa-
cio (figura 5). El acopio de la tierra general-
mente llega por carretillas o camiones, de
manera que es mas practico designar un
area con acceso apropiado para vehiculos
de carga pesada. Para el llenado de bolsas
habra que contar con alguna superficie te-
chada para trabajar en los dias de Iluvia y
para evitar que la tierra se moje demasiado
o0 se deslave.

d) Pasillos para la circulacidn con carreti-
llas y otros materiales. Los pasillos tienen
que ser de al menos 40 centimetros (prefe-
rentemente 70-80 centimetros), de modo
que se pueda circular por los mismos con
carretillas y sin dafiar a las plantas (figura 6);
hay que disponerlos de forma que se per-
mita un facil acceso a todas las plantas,

para facilitar el trabajo.



Figura 5. Manejo de sustrato: (a) drea de mezclado de tierra fuera del vivero; (b) llenado de
bolsas dentro del vivero.




TIPOS DE VIVERO

n vivero se construye con diversos ma-
teriales (figura 7). La seleccién de los
mismos y de la estructura que tendra, de-
pende de los recursos disponibles y de c6mo
pueden ser mejor atendidas las necesida-
des de produccién de plantas que tengan
las personas que trabajaran en el vivero.
Cuando se dispone de suficientes recur-
sos econémicos y hay necesidad de produ-
cir grandes cantidades de plantas, es posi-
ble adquirir el vivero en empresas especia-
lizadas que proveen la estructura metalica,
los plasticos, mallas de diferentes calibres

y otros insumos (figura 8).

Basicamente, la estructura tiene que
contar con una base muy bien asentada y
estar cubierta por plastico anti-uv! y mallas
de media sombra en los casos en que haya
que disminuir la luminosidad. Los viveros
rdsticos generalmente son construidos por
los propios interesados, tienen estructuras

de madera o metal y los materiales que se

utilizan provienen de la misma localidad.

1 . -~ .

Se refiere a un tipo de pldstico resistente a los rayos
ultravioleta, y que por lo tanto dura més tiempo que el
pldstico comdn.

Figura 6. Vista del interior de un vivero, donde se observan los pasillos entre bloques de plan-
tas agrupadas por especie.



CUIA DE PROPAGACION DE ARBOLES NATIVOS PARA LA RECUPERACION DE BOSQUES

Figura 7. Diferentes tipos de viveros rusticos: (a) construidos con madera; (b) estructuras metd-
licas desarmables.




Figura 8. Viveros preconstruidos con estructuras metdlicas. En la imagen superior (a) se observa
un sistema de suministro de agua mediante un tanque y una estacién meteoroldgica para regis-
trar las variaciones del clima.






MATERIALES NECESARIOS PARA LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN EL VIVERO I

MATERIALES NECESARIOS PARA LAS ACTIVIDADES
QUE SE DESARROLLAN EN EL VIVERO

e requieren los siguientes materiales contiene unas 125-160 bolsas, aunque de-
béasicos: pende del tamafio deseado.
» Bolsas de papel de diferente tamafio 5> Herramientas como carretillas, palas pla-
para colecta y almacenamiento de semillas . nas y cavahoyos, rastrillos y palas de jardi-
(14 cmx30cmy 30 cm x50 cm). neria.
» Bolsas pléasticas para colecta de semillas  » Sifones para riego, para mangueras.
(40 cm x 60 cm). » Mangueras (el largo dependera de la distan-
» Bolsas de polietileno negro para vivero de cia tanque-vivero) o sistema de riego automa-

diferentes medidas. El kilogramo de bolsas “ tizado.

Figura 9. Equipo de trabajo para cubrir las diferentes actividades en un vivero.



Cubetas para flotacion de semillas.

Charolas pléasticas para lavar y remojar
semillas.

Coladores de pléastico duro para lavar se-
millas.

Coladores para semillas pequefas.

Malla o tamices para colar tierra.

Sembradores para el repique o trasplante

de plantas (de fabricacion casera).

Adicionalmente a este material y equi-
po, es importante tener en cuenta que el
otro elemento indispensable es el personal
humano que laboraréa en el vivero. Debido a
que las actividades de produccién y mante-
nimiento son continuas y muy demandan-
tes de tiempo y esfuerzo, una sola persona
no puede atender dichas actividades en su
totalidad, asi que es necesario que durante
la etapa de planeacién y disefio del vivero,
se discuta y acuerde la actividad principal
que le correspondera a cada participante.
En esta etapa resulta util aprovechar las
cualidades o la predisposicion de algunas
personas para realizar acciones especifi-

cas, mientras que otros participantes se

pueden responsabilizar de aquellas activi-
dades que no exijan tanta habilidad, pero
que igual son indispensables para el buen
funcionamiento del espacio, como llenar
bolsas, regar o deshierbar (figura 9). Una
apropiada distribucién de la carga de tra-
bajo facilitaré que el vivero cumpla con sus

objetivos de produccién.



reparacion de tierra para las camas de

siembra y para el llenado de bolsas.
La mezcla depende de la calidad del suelo
de que se disponga. Generalmente es ade-
cuada una mezcla de 50% de tierra franca,
40% de arena de rio y 10% composta/
abono/tierra con hojarasca, por cada uni-
dad de volumen (figura 5b). Si se dispone
de zafra de cafia o de coco, o aserrin, tam-
bién se puede mezclar con la tierra para
formar una composta que ayude a la airea-
cion del suelo y evite la compactacién e in-

festacién por plagas de hongos o bacterias.

Es ideal que las semillas se recolecten lo-
calmente, pero en ocasiones —y dependien-
do de la especie de interés— es factible
obtenerlas de algunos distribuidores co-
merciales, centros de semillas, servicios
forestales o en ciertas instituciones de in-
vestigacion (figura 10). Algunos aspectos a
considerar para la recoleccion de semillas

son los siguientes:

Seleccionar las especies apropiadas al
clima y a los fines con los cuales se esta-
blecera la plantacion. Por ejemplo, los éar-
boles rectos y altos son los deseables para
la produccién de madera (tablas, postes u
otros materiales), en tanto que para la pro-
duccién de lefia sera preferible un arbol de
rapido crecimiento, con muchas ramas.

Obtener las semillas que provengan de
lugares con condiciones ecoldgicas pareci-
das al &rea donde se va a localizar el vivero
y a realizar la plantacion (en cuanto a alti-
tud, precipitacion, tipo de suelo y otros
factores).

Si la colecta es local, es importante cono-
cer dénde se localizan los mejores arboles.
Las semillas deben colectarse de arboles do-
nantes con caracteristicas deseables para
reproducir.

Las semillas deben colectarse de arboles
reproductivos, con apariencia saludable y
vigorosa. Tienen que provenir de varios in-
dividuos de la misma especie (de preferen-

cia entre 10 y 30), con la finalidad de



Figura 10. Diversos métodos de colecta de semillas: (a) mediante el uso de garrochas extensibles;
(b) cosecha directa de frutos del Guash (Leucaena leucocephala), subiendo al arbol; (c) ascenso
mediante el uso de cuerdas; (d) recoleccién de semillas de encinos (Quercus spp.) directamente
del suelo; (e) recoleccidn directa de frutos del Tilil o naranjillo (Myrsine juergensenii) desde las
ramas bajas; (f) almacenaje de frutos de flor de la manita (Chiranthodendron pentadactylon) en
bolsas de pldstico.



mantener la variacién genética de la pobla-
cion para asegurar una mejor adaptacién a
diversas situaciones ambientales. Hay que
tener en cuenta que una plantacion tendra
mas probabilidades de ser exitosa si las
plantulas provienen de semillas de 6ptima
calidad.

Las semillas no deben colectarse de arbo-
les aislados o muy jévenes. Hay que colec-
tar una buena cantidad de semillas como
para realizar ensayos de viabilidad y germi-
nacién, y almacenar aquellas que puedan
guardarse para la produccion futura, si es
posible.

Las semillas deben colectarse sélo de
frutos maduros. Si los frutos se colectan
muy tempranamente, las semillas estaran
inmaduras y no germinaran. Si la colecta
se retarda mucho tiempo, las semillas sue-
len ser atacadas por insectos y hongos, o
bien, se pierden por dispersién o porque
son consumidas por animales.

El momento en que un fruto ya estd ma-
duro se reconoce por cambios en la colora-
cién —de verde a rojo 0 negro—, cuando es

un fruto carnoso (como el del cerezo, figura

11a). Si se trata de frutos secos (como el
cono de los pinos o la magnolia), éstos tie-
nen que colectarse justo antes de que se
abran (figura 11b).

No se deben utilizar los frutos enfermos o
aquellos que se encuentren en el suelo, ya
que pueden contaminar a las semillas sa-
nas. Si no hay otra alternativa, los frutos
del suelo se inspeccionan (como las bello-
tas de los robles), y se seleccionan los que
tengan buen aspecto. Posteriormente hay
que hacer pruebas de flotacion en agua
para descartar las semillas que floten, pues
es muy probable que estén parasitadas o

sean inviables.

:;Coémo recolectar los frutos?
Hay varias técnicas para la recoleccion de
frutos o semillas (figura 10). Si es posible,
hay que cortar del arbol sélo los frutos o
pequefias estructuras vegetativas adiciona-
les adheridas a ellos para evitar el dafio
excesivo sobre la planta.

En los casos en que sea dificil subirse a
un arbol para cosechar los frutos y éstos se
colecten por medio del movimiento de ra-

mas o con garrochas, es recomendable que



Figura 11. Diferentes tipos de frutos: (a) frutos carnosos del capulin o cerezo (Prunus serotina
subsp. capuli), cuya madurez se reconoce por su color rojo o morado; b) frutos secos de la mag-
nolia (Magnolia grandiflora), cuya madurez se reconoce por la exposicidn de sus semillas rojas.




caigan al suelo sobre grandes piezas, como
lonas o preferentemente mantas de algodén.
» a) Método de las espuelas. Es semejante
al utilizado por los empleados de la Comi-
sion Federal de Electricidad. Consiste en
utilizar espolones de hierro forjado sujetos
con correas de cuero a los pies (figura 12).

Adicionalmente se lleva una cuerda y
cinturén de seguridad sujeto a la cintura, el
cual rodea al arbol para evitar caidas. Su
inconveniencia es que el método dafa la

corteza de los arboles. Una vez que se al-

Figura 12. Dispositivo de espuelas para ascenso
vertical en drboles, provisto de soporte y gan-
cho, asi como de correa para sujecién a los pies.

canzan las primeras ramas es factible subir
sin los espolones —con el cinturén asegu-
rando al que sube—, y con una tijera o lanza
se desprenden los frutos que otras perso-
nas recolectan en el piso.

» b) Método de la escalera. |deal para arbo-
les bajos o cercanos a vias de comunicacién,
de manera que la escalera pueda ser trans-
portada en una camioneta o automévil.

» c) Recoleccién en el suelo. Sistema préac-
tico y por demés barato, recomendado para
aquellas especies cuyos frutos normalmen-
te son de apreciable tamafo y peso (el oben
0 aguacate, Persea americana; las bellotas
de los encinos, Quercus spp.; los capulines
o0 cerezos, Prunus spp.). Se necesita cono-
cer con precision la época de maduracién y
caida de los frutos, ya que una vez des-
prendidos duran poco tiempo antes de ser
atacados por animales, hongos o bacterias
(figura 10d).

» d) Método de linea de seguridad. La per-
sona se engancha con una serie de correas
y poleas al arbol para ascender, y se impul-
sa con los pies. Para colgar del arbol las

correas y poleas, inicialmente se pasa una



cuerda delgada a través de las primeras
ramas del arbol, utilizando algin elemento
pesado (como una pieza metalica); del otro
extremo se pasa la cuerda mas gruesa y a
partir de alli, el resto de los elementos ne-
cesarios para el ascenso. Este método es
mas sofisticado y costoso que los anterio-
res, pero con la practica resulta muy efec-

tivo y seguro (figura 10c).

;Cbémo transportar los frutos?

Es aconsejable colocarlos en bolsas de
tela, yute, costales o bolsas de papel grue-
so perforadas para permitir que el aire cir-
cule (figura 13).

No se deben utilizar cajas o bolsas de
plastico en forma definitiva para almacenar
las semillas, ya que muchas veces los fru-
tos liberan calor y humedad y se pudren
rapidamente. Las bolsas de plastico se
usan solo para trasladar los frutos desde los
sitios de colecta hasta el vivero o al lugar
donde se extraeran las semillas.

Las semillas de algunas especies se pue-
den almacenar durante meses o afios (asi
ocurre con pinos, romerillo, nok o nukul-

pat) en condiciones de frio (4 °C); para

ello, es suficiente con dejarlas secar e in-
troducirlas en bolsas de plastico o frascos
de vidrio con cierre hermético para evitar la
pérdida de humedad y la infestacién por

hongos (figura 13d).

:Como extraer las semillas?
Partiendo de qué especie se trate, se pue-
de seguir el siguiente procedimiento:

Distribuir los frutos en el suelo sobre algin
plastico o cartén, evitando que se amonto-
nen si son carnosos, o bien, depositarlos
en cajas de madera o de cartén y colocar-
los al sol 0 en un lugar bajo techo, secoy
luminoso.

Si se trata de frutos secos, es preciso
agitarlos periédicamente hasta que los co-
nos, vainas o capsulas se abran y liberen
sus semillas (figura 11, 14d).

Si son frutos carnosos, hay que remover
la pulpay separar las semillas por aireacién
o sumergiéndolas en agua (figura 14 e-f).

Una vez que las semillas han sido extrai-
das de los frutos, se colocan al sol. En ese
momento se descartan aquellas semillas
rotas 0 que han sido atacadas por insectos

(lo cual a menudo se identifica por unos



Figura 13. Ejemplos de transporte y almacenaje de semillas: (a) bolsas de pldstico negras con
semillas de romerillo (Abies guatemalensis); (b) semillas de pinos (Pinus spp.) almacenadas en bol-
sas de papel; (c) semillas de flor de la manita (Chiranthodendron pentadactylon) almacenadas en
costales de tela; (d) frascos con cierre hermético para almacenar semillas de varias especies en
un refrigerador.

pequefios orificios sobre la cascara del fruto).
También se descartan aquellas cuyo color y
tamafio difiere marcadamente de muchas
de las otras semillas, pues no seran viables

para la germinacion.

;Como almacenar las semillas?
» Una vez que las semillas ya estan secas,

se pueden almacenar en lugares frios, se-

cos, oscuros y bien ventilados. Es posible
guardar las de algunas especies de legumi-
nosas durante muchos afios, aun a tempe-
ratura normal.

» El almacenamiento se hace en cajas de
madera, bolsas de papel o sacos de tela.

» Las semillas sensibles a la humedad se
pueden almacenar dentro de botellas her-

méticas o latas selladas (figura 13d).



Figura 14. Ejemplos de distintos tipos de frutos y semillas: (a) semillas limpias del isbén (Cornus
disciflora); (b) semillas alados del fresno (Faxinus uhdei) desprendidos directamente del arbol; (c)
frutos de Platanus mexicana y separacién de sus semillas pequefias mediante friccién y aireacién;
(d) conillos del nok (Alnus acuminata) puestos al sol para que abran y las semillas caigan en el
fondo de charolas de recoleccién; (e) frutos carnosos del kolomash (Olmediella betschleriana);
(f) frutos carnosos del chijite'te (Turpinia tricornuta), cuyas semillas se obtienen por maceracion
de los frutos y posterior lavado en agua.



La temperatura de almacenamiento tiene
que ser mantenida tan constante como sea
posible, y los frascos, latas o bolsas deben
permanecer en la sombra, protegidos de los
rayos del sol. Es deseable colocarlas en un
sitio fresco y seco (sin humedad).

No es aconsejable utilizar contenedores
de plastico, a menos que el cierre sea her-
mético y que sean colocados de preferencia

dentro de un refrigerador.

;Como tratar las semillas?
Algunas semillas germinan rapidamente al
sembrarlas, pero otras necesitan un trata-
miento previo para poder germinar; y algu-
nas lo hacen después de un largo tiempo si
no son pre-tratadas. Usualmente hay espe-
cies que tienen semillas con testa (céscara)
dura que las hace impenetrables al aguay
al aire, o que impide la emergencia de la ra-
dicula (Acacia pennatula, Acacia angustissi-
ma, Erythrina berteroana, entre otras).
De acuerdo con cada especie, se reco-
miendan los siguientes tratamientos previos:
a) Hidratacion: Las semillas se sumergen
en agua durante 12-48 horas antes de

sembrarse. Se seleccionan para plantar

s6lo las que han absorbido el agua, las
cuales se ven hinchadas y tienden a ser
mas gordas y blandas que las que no absor-
bieron el agua.

b) Agua caliente: Las semillas se ponen
dentro de una bolsa de tela o costal que se
sumerge en un recipiente con agua en ebu-
[liciéon (5-10 partes de agua por una parte
de semilla); se agita el recipiente durante
3-15 segundos Unicamente. Se necesita
un poco de mas tiempo (hasta 3 minutos)
si la testa de las semillas es demasiado
dura (como en algunas leguminosas).

c) Agua tibia: Se deja enfriar el agua
hervida en un recipiente durante 10-15
minutos y se colocan las semillas dentro
(10 partes de agua por una parte de semi-
llas). Se deja enfriar el agua a temperatura
ambiente y las semillas quedan sumergidas
toda la noche.

d) Escarificacion mecdnica: Se corta una
parte de la testa de las semillas con ayuda
de un cuchillo o navaja, o se golpea suave-
mente con un martillo hasta que se rompa.
Las lijas también sirven para desgastar parte

de la testa, cuidando no dafiar el tejido in-
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Figura 15. Ejemplo de las semillas del wakash (Erythrina berteroana), que por su dureza e im-
permeabilidad al agua requieren de la escarificacion mecdnica mediante raspaduras con lija,
navaja e inmersién en agua durante varias horas para estimular su germinacién.

terno de la semilla (figura 15y 16). Estas
técnicas son efectivas cuando las semillas
no son muy pequefias y es posible manipu-
larlas con cierta facilidad. Otra forma de
escarificar mecanicamente es introducien-
do las semillas dentro de un recipiente que
contenga arena gruesa de rio. El recipiente
se agita durante varios minutos, y después
la arena se cierne con una malla tan fina
como para retener las semillas durante el

filtrado.

» e) Escarificacion quimica: Por lo general,
las semillas de leguminosas y de otras es-
pecies con semillas de testa impermeable
(Acacia pennatula, Turpinia tricornuta, Nys-
sa sylvatica, Cornus excelsa) se escarifican
con una solucién diluida con acido clorhi-
drico, acido sulfdrico o con agua oxigenada
(figura 16). Dependiendo de la especie, las
semillas necesitan permanecer desde unos
pocos minutos hasta un par de horas para
que la testa se reblandezca y se haga per-

meable, y se elimine la latencia. Sin em-



Figura 16. Frutos y semillas del quiebracho (Acacia pennatula), cuyas cdscaras duras son imper-
meables y se recomienda remojarlas en agua tibia, rasparlas con una lija o sumergirlas en agua
oxigenada para estimular la germinaciéon.



CUIA DE PROPAGACION DE ARBOLES NATIVOS PARA LA RECUPERACION DE BOSQUES

bargo, el uso de &cidos exige mucha pre-

caucion por los riesgos que implica su ma-

dispensable.

GERMINACION Y SIEMBRA
DE LAS SEMILLAS

La germinacién de las semillas de la mayo- -/

ria de las especies de arboles nunca es del (figura 17). El célculo se obtiene mediante

100%, por eso siempre necesitamos poner
mas semillas a germinar para asegurarnos
de producir el nimero de plantas que de-

seamos obtener.

Para calcular la cantidad de semillas ne- '_ por kilogramo de acuerdo con la siguiente

cesarias, es posible hacer uso de algunos
calculos numéricos que ayudan a planificar

mejor la produccién.

;Cémo calculamos el niumero
de semillas por kilo?

L . -{- Debido a que cada especie tiene semillas
nejo; sélo se deben emplear cuando es in--

" con diferente tamafio y peso, un kilogramo

de semillas de una especie contiene un
numero diferente de semillas que un kilo-
gramo de otra, por lo que tiene que deter-

minarse esta relaciéon para cada especie

un procedimiento rapido, tomando dos o
mas submuestras de 1,000 semillas cada

una, para luego pesarlas, calcular el pro-

 medio y determinar el ntimero de semillas

féormula:

Nimero de semillas/kg 1,000,000/

promedio
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Esto se puede hacer cuando las semi-
[las son muy pequefias y cuando la bascula
a emplear no tiene mucha precisiéon. Hay
otro método mas fino y exacto en el que se
trabaja con un mayor nimero de repeticio-
nes, y se calcula su variacién con base en
parametros estadisticos. El procedimiento
consiste en tomar 8 submuestras del total
de semillas que tenemos de cada especie,
juntando 100 semillas por submuestra
para luego pesarlas y calcular el promedio,
la desviacién estandar y el coeficiente de
variacién. Un coeficiente de variaciéon me-
nor o igual a 4% es aceptable y por lo tanto,
el niumero de semillas por kilogramo podra
ser calculado con confianza con el prome-
dio obtenido utilizando la misma férmula
anterior:

Nimero de semillas/kg = 1,000,000/
promedio
Célculo de la cantidad de semillas
necesarias
Una de las féormulas méas comunes para de-
terminar el nimero de semillas que se nece-
sitan para producir una cantidad deseada de

plantas dentro del vivero es la siguiente:

J"I.-

E
o (1+—

100

Cantidad= 125
Donde:

N = ndmero de plantulas requeridas
que se desea obtener.

p = porcentaje de germinacién de las
semillas. Este valor se aplica cuando ya
hay un conocimiento previo de la capaci-
dad germinativa de las semillas de cada
especie. Si no se conoce, se puede usar un
valor del 80% (p =0.8).

W = nimero de semillas por kilogramo.

125 = factor de correccién que agrega
un 25% de semillas adicionales debido a
que no todas las semillas germinadas lle-
gan a crecer como planta.

E = Cantidad extra, en caso de que al-
gunas semillas no estén buenas. Como cierto
ndmero de plantulas mueren después de
que son trasplantadas, se puede incremen-
tar la cantidad de plantas a generar, incor-
porando este posible porcentaje de pérdi-

das, entre10-20% (esto es, £ = 10-20).



Es aconsejable usar las camas de siembra
o0 bancales de germinacién cuando:
Se espera que la viabilidad de semi-
[las sea baja (menos del 80%).
La germinacién demanda mucho tiem-
po (mas de tres meses).
Las semillas son muy pequefias.

Las semillas son muy escasas o caras.

Para sembrar en camas de germinacion,
se recomienda que las semillas se pongan
en hileras que corran a lo largo de la cama,
lo que hace el deshierbe mas facil. Las se-
millas se colocan a una profundidad igual a
uno o dos veces su diametro si son peque-
fias (< 0.5 cm de didmetro), y se les pone
agua con regaderas de hoyos pequefios. Es
recomendable cubrirlas con hojarasca, lo
cual favorece la retencién de humedad y
amortigua los cambios de temperatura. Si
son grandes, no es obligatorio que queden
totalmente enterradas, sino que basta con
colocar la mitad de ellas dentro de la tierra,
como se hace con las semillas de los enci-

nos (figura 18).

El momento en que conviene sembrar
depende de cada especie, pero también
hay que considerar el tiempo que las semi-
|las tardan en germinar y el tiempo para
que las plantulas alcancen el tamafio y ca-
lidad apropiados para trasladarlas a los si-
tios de plantacion. Como regla general, el
periodo de crecimiento de las plantas en
Chiapas y en otras regiones de México ocu-
rre durante la primavera y el verano, lo cual
implica que la plantacién podria realizarse
desde el final de la primavera, cuando ya
haya iniciado la temporada de lluvias. Por
ejemplo, en una especie que tarda dos se-
manas en germinary 12 semanas en alcan-
zar el tamafio adecuado para la plantacion,
las semillas podrian sembrarse 14 semanas

antes de iniciar la temporada de lluvias.

Siembra en macetas o en bolsas
Existen muchos tipos de contenedores para
plantas que se escogen de acuerdo con las
necesidades de produccién. Los materiales
pueden ser bolsas de polietileno negro,
contenedores cilindricos (tubetes) de plas-
tico (figura 19b) o bandejas multiples de

plastico o de unicel (figura 19a). En los
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Figura18. Plantulas de Quercus cortesii emergiendo en cajas de germinacién de unicel.

casos en que el porcentaje de germinacion
sea alto (80% o mas), es factible sembrar
las semillas en las bolsas, lo cual permite
ahorrar el tiempo y el trabajo destinado a la
siembra en camas de germinacién y el tras-
plante o repique posterior.

La eleccién de cada material dependera
de las caracteristicas de crecimiento de la
especie que se desea generar, pero también

de la disponibilidad de recursos econémi-

cos. Por ejemplo, las bandejas de germina-
cién o tubetes son mas costosas que las
bolsas negras, y no son (tiles para mante-
ner la planta por mucho tiempo; sin embar-
g0, son reutilizables. Los tubetes y bande-
jas son ventajosos para usarse con ciertas
especies, como 10s pinos y cipreses, pues
requieren menos espacio en el vivero y es
mas facil trasladarlos a los sitios de planta-

cién. De esta manera, hay una relacion



Figura 19. Contenedores para plantulas: (a) bandejas de germinacién de unicel con 112 com-
partimentos; (b) charolas de pldastico con base para 50 plantas.



entre el costo y el beneficio que el viverista
ird evaluando conforme se familiariza con
los pros y contras de usar uno u otro mate-
rial con las diversas especies de arboles.
El tamafo y el grosor de las bolsas va-
rian ampliamente. En general, las bolsas
mas apropiadas para la mayoria de conife-
ras que desarrollan un sistema de raices
pequefio (pinos y cipreses), son de 7-7.5
centimetros de ancho por 18-21 centime-
tros de altura. Cabe aclarar que el ancho de
una bolsa aplanada es equivalente a su
didmetro cuando estd llena, pues ya viene
compensado a través de pliegues internos;
asi, al llenarse, conserva la relacién entre
ancho y didmetro. En ocasiones las bolsas
no tienen la base perforada, por lo que de-
ben hacerse un par de perforaciones en la
parte inferior para permitir el drenaje del

agua y promover la debida aireacion.

¢Coémo calculamos los
porcentajes de germinacién?

Es deseable tener una idea general de la
calidad de nuestras semillas, para lo que
conviene saber cuantas tienen la capaci-

dad de germinar. El procedimiento mas fa-

cil es colocarlas en charolas de tierra, en
varios lotes de 50-100 semillas cada uno,
y a diario contabilizar el niumero de las que
germinan; el recuento se deja de hacer
cuando después de varios dias consecuti-
VOS ya no se observan mas semillas germi-
nadas. El porcentaje de germinacion se
obtiene mediante la siguiente formula:
Porcentaje de germinaciéon = (Nimero
de semillas germinadas/NUmero total de
semillas puestas a germinar) x 100. Este
método no siempre es facil, por lo que es
mas recomendable solicitar el estudio de la
germinacion a instituciones que dispongan
de técnicas, laboratorios y equipos para
determinar la viabilidad de las semillas en

menos tiempo.

Repique o trasplante
Una vez que las semillas han germinado y se
han desarrollado las plantulas, éstas se tras-
plantan a bolsas para que continten su
crecimiento; a este procedimiento se le lla-
ma repique o trasplante (figura 20).
Entonces, cuando las plantulas crecie-
ron unos 4 o 5 centimetros, se sacan de las

camas de siembra con mucho cuidado para



Figura 20. Trasplante de pldntulas desde las camas de siembra hasta las bolsas individuales.



no dafiar sus raices. Si quedan por mas
tiempo en las camas de siembra, sus raices
creceran mucho y aumentara la probabili-
dad de que sufran dafios en el momento del
trasplante. Cuando éste se realiza, es impor-
tante mover muy bien la tierra que rodea a
las plantulas con alguna herramienta ade-
cuada, de manera que las raices se despren-
dan con facilidad y no se dafien (figura 20).

Para la operacion de trasplante se usan
bolsas con tierra himeda. Las bolsas se lle-
nan con tierra hasta aproximadamente 1 cen-
timetro del borde superior. Es importante
tener este detalle en cuenta, ya que si se
coloca una menor cantidad de tierra, los
bordes de las bolsas a veces se desdoblan y
dificultan la entrada de agua durante el rie-
g0. Luego se hace un hoyo de unos 7-10
centimetros de profundidad enterrando un
palito y se toma a la planta por el tallo, intro-
duciendo las raices con cuidado, para que la
raiz principal no quede doblada hacia arri-
ba. Se cubren las raices con tierra que luego
se apisona con los dedos para evitar que
quede aire en el interior y se riegan nueva-
mente. Si las raices son grandes o estan

enmarafadas, conviene cortar las puntas.

Otro método de produccién de planta es a
través de la propagacion vegetativa. La pro-
pagacién vegetativa consiste en la repro-
duccién de individuos a partir de porciones
de raices o tallos de especies que tienen la
capacidad de formar nuevas raices y dar
origen a otra planta.

Muchas plantas no producen semillas,
o si producen, éstas son vanas, asi que la
via asexual es un medio alternativo de pro-
pagacion. El método se recomienda cuando
el objetivo es reproducir una caracteristica
0 atributo especifico que esta contenido en
el material genético de origen, a diferencia
de que las semillas generalmente contie-
nen una mayor variacién genética.

Aunque la propagacién por estacas ofre-
ce algunas ventajas al producir plantas de
mayor vigor en menor tiempo, desde nues-
tra experiencia, no todas las especies tie-
nen la habilidad para desarrollar tejido
nuevo a partir de partes vegetativas de un
individuo. Este método ha mostrado ser
mas efectivo en especies tropicales como

Bursera spp. (Castellanos-Castro y Bonfil-



Sanders, 2010), pero no para arboles de
los bosques mesdfilos (Ramirez-Marcial et
al., 2003). En tal sentido, la eleccién de
un método sobre otro debe surgir de la ex-
periencia que se vaya acumulando por el

grupo de trabajo.

Ya sea que las plantas se conserven en los
tubetes, bandejas o en bolsa, tienen que
mantenerse con un riego frecuente, pero
sin inundarlas. Durante los primeros dias,
es posible que comience a observarse la
germinacién de numerosas hierbas no de-
seadas, las cuales compiten por agua y
nutrientes con la planta producida. Hay que
eliminarlas manualmente, removiendo con
cuidado la tierra y tratando de quitarlas con
la raiz completa, ya que muchas de ellas

rebrotan, como en el caso de los pastos.



as plantaciones de arboles nativos no

son una practica tradicional en Chia-
pas, ni en México en general. Tanto en esta
regiébn como en otras areas boscosas de
Latinoamérica, hasta ahora no habia sido
necesario propagar arboles nativos a través
de la accién humana, ya que el bosque se
regeneraba de manera natural. Puesto que
nunca hubo que plantar arboles, los cam-
pesinos practicamente no tienen experien-
cia en cuestiones de propagacién de espe-
cies nativas (Schmidt, 2008). Pero en estos
momentos los limites ambientales son mas
marcados, la cobertura de los bosques se
ha reducido de manera considerable y los
pobladores de diversas areas rurales de
Chiapas manifiestan la necesidad de ayu-
dar al bosque a que se recupere. Conside-
rando la dindmica del paisaje en Chiapas,
se podria sugerir que la incorporaciéon de
arboles debiera realizarse no sélo en areas
deforestadas, sino también en sistemas agro-
forestales (Soto-Pinto et al., 2008; Holz y
Ramirez-Marcial, 2011).

Como hemos indicado ya, debe haber un
plan de la plantacién y su manejo posterior
con metas y objetivos bien discutidos y
acordados por el o los grupos de interés.
Solo de esta manera sera posible asegurar
el éxito de todo el esfuerzo de producir
plantas nativas.

Para la formulacién del plan, se inicia
con la definicién del objetivo que se desea
lograr con las plantaciones; por ejemplo, no
es lo mismo tener un objetivo de produc-
cién de madera o de proteccion del suelo
que uno de produccién de lefia, aunque a
veces se pueden tener plantaciones multi-
propésito (figura 21).

Hay que considerar primero las necesi-
dades y preferencias de la comunidad inte-
resada en establecer las plantaciones, y
analizar los recursos disponibles 0 necesa-
rios. Debe ponerse especial cuidado en
elegir las especies de arboles que crecen

adecuadamente en el sitio en que se va a



Figura 21. Plantacién mixta de especies, de cinco afios de edad, en un pastizal abandonado en
La Trinitaria, Chiapas. Se utilizaron nueve especies nativas para propdsitos miltiples (lefia, pro-
duccién de materia orgdnica para el suelo, sombra y maderal). El espaciamiento entre las franjas
fue de 4 metros, y durante los primeros tres afios se cultivé maiz entre las franjas.

hacer la plantacién. También es fundamen-
tal establecer cuantas plantas de cada es-
pecie se plantaran en el terreno, y la dis-
tancia entre ellas. El éxito depende de la
participacién y conocimientos de las perso-
nas involucradas en las diferentes funciones
de direccién, coordinacién y evaluacién del

proceso de la plantacion.

Cuando se van a establecer plantaciones,
se recomienda elegir plantas que tengan
por lo menos 30 centimetros de altura en
el momento de ser plantadas, puesto que si
son mas chicas, la mortalidad sera muy
alta a lo largo del primer afio. Otro criterio

importante para decidir el tamafio éptimo



de las plantas es el diametro del tallo.
Como regla, la mayoria de los estudios de
criterios de calidad de plantas forestales
concluyen que el didmetro es un mejor in-
dicador de calidad que la altura, y aquellas
plantas con tallos mas gruesos sobreviven
mejor en el campo, ya que plantas muy
delgadas y altas son mas fragiles y de me-
nor vigor (South y Mexal, 1984). Asi, se
descartan las plantas que tengan un tallo
muy delgado y fragil.

Es importante saber el tiempo que se
necesita para producir las plantas en el vive-
ro, de manera que tengan el tamafo ade-
cuado para trasplantarse entre los meses de
junio y agosto, lo que coincide con la prime-
ra parte de la temporada de Iluvias en Méxi-
co. Al hacerlo fuera de estas fechas, se corre
el riesgo de que las plantas sufran por falta
de agua o por las bajas temperaturas en el
invierno.

También es fundamental considerar las
caracteristicas de los sitios en donde se
estableceran las plantaciones, puesto que
no todas las especies se desarrollan en

cualquier lugar. En terrenos completamen-

te abiertos (sin cobertura de bosques) loca-
lizados por arriba de 2,000 metros de alti-
tud en la Altiplanicie Central de Chiapas,
sblo sera posible utilizar un grupo limitado
de especies como Alnus acuminata, Bu-
ddleja cordata, Prunus serotina, Rhamnus
sharpiiy Quercus spp. (figura 22).

Por el contrario, si se desea reintroducir
especies como Olmediella betschleriana,
Magnolia sharpii, Drimys granadensis, Po-
docarpus matudae, Persea americana o
Clethra chiapensis, sera vital elegir sitios
que cuenten con una cobertura arbustiva o
arbérea previa debido a que estas especies
tienen alta susceptibilidad de mortalidad
por heladas e insolacion. Es importante
que durante los primeros afios de la planta-
cion, las parcelas sean protegidas con una
cerca para prevenir la entrada de vacas y

borregos.

Una vez que se ha acordado el objetivo de
la plantacién, lo siguiente es elegir los si-
tios para llevar a cabo dicha actividad, que

de preferencia han de estar protegidos del



Figura 22. Plantacién de drboles nativos: (a) plantacién de tres afios del nok (Alnus acuminata
subsp. arguta) en Pueblo Nuevo Solistahuacdan; (b) plantacién con kolomash (Olmediella betschle-
riana) en una ladera en los alrededores de San Cristébal de Las Casas, Chiapas.

ganado y de los incendios. Se tienen que
realizar labores de limpieza y posteriormen-
te trazar las lineas o puntos especificos
donde se ira estableciendo cada planta.

Los sistemas de trazado y marcacién
varian de acuerdo con las caracteristicas
topogréficas del terreno y de la finalidad de
la plantacion. Los métodos mas comunes
son los siguientes (figura 23):

» Sistema cuadrado o rectangular.

» Sistema triangular o tres bolillo.

» Sistema lineal.

Los tres se refieren al acomodo geomé-
trico y uniforme de las plantas, facilitando
el trabajo de establecimiento, el conteo de ar-
boles y la posterior evaluacién de su desempe-
fio (poda, raleo y aprovechamiento). Se su-
pone que el esquema de distribuciéon no
influye en el crecimiento de las plantas, ni
en altura ni en volumen.

La eleccién de uno u otro método depen-
de de la topografia del terreno y de la co-
modidad del equipo de trabajo. Debido a

que una planta precisa de cierto volumen
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Figura 23. Dos ejemplos de los arreglos y espaciamientos més comunes para establecer las
plantaciones: (a) sistema cuadrado o rectangular; (b) sistema triangular o tres bolillo, con espa-

ciamiento de 3 metros entre plantas.

de suelo para crecer de forma 6ptima, el
distanciamiento entre plantas en suelos
profundos puede ser menor que en los del-
gados o superficiales. En los suelos muy
delgados el espaciamiento tiene que ser
mayor, con la idea de disminuir la compe-
tencia por agua y nutrientes entre las plan-
tas cercanas. Por otro lado, si se pretende
realizar una plantacién para lefia o postes
de didametro pequefio, el distanciamiento

puede ser mas corto que si es para produc-

ciéon de madera o de frutos (en este caso,
convienen los arboles con troncos de dia-

metros gruesos y rectos).
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onvencionalmente, un factor de eva-
luacién de una plantacion es el por-
centaje de supervivencia de las plantas al
final de la época de Iluvias (octubre-no-
viembre). Se considera que una muestra
del 5% del area plantada sera suficiente
para conocer el estado de la misma, si se
trata de plantaciones grandes de mas de
10 hectéreas. En este caso, si las plantas
guedaron espaciadas a 3 x 3 m, entonces
se plantaron 11,000 plantas en total, y el
5% equivale a 550 plantas. Para evaluar la
heterogeneidad del sitio, es importante que
no se evallen las 550 plantas en un sélo
sector de las 10 hectareas, sino que se se-
leccionen cinco o seis sectores, dentro de
los cuales se midan grupos de 100 plantas.
Si las areas de plantacién son mas peque-
fias, como ocurre con frecuencia en parce-
las de pequefios productores, entonces se
puede evaluar practicamente a toda la
plantacién.
Una evaluacion de la supervivencia ini-

cial, aproximadamente un afio después de

que se hizo la plantacién, poco antes del
comienzo de las lluvias, nos permite cono-
cer si sera ineludible realizar una replanta-
cién para sustituir a las plantas muertas.
En general, se considera que si la mortan-
dad esté por debajo del 20% (menos de 20
plantas en cada grupo de 100 conteos), no

es indispensable la replantacion.

Seguimiento a través de fotografias:
Consiste en tomar periédicamente fotogra-
fias desde puntos fijos establecidos en los
bordes de la plantacion, a diferentes dis-
tancias de la misma, y de esta manera ob-
tener vistas panoramicasy a la vez, fotogra-
fias con mas detalle. Son Utiles si se desea
realizar evaluaciones muy generales, rapi-

das y de bajo costo.

Evaluaciones sistematicas intensivas:
Consiste en realizar mediciones de cada
individuo utilizando algin instrumento de
precisién, como una cinta métrica. Las
mediciones méas comunes son el diametro

a la base del tallo, didametro a la altura del



pechoy la altura total; a veces también hay
que realizar mediciones especificas de va-
riables ambientales (temperatura, hume-
dad, porcentaje de cobertura de pastos y
otras herbaceas). En general, este tipo de
evaluacion se realiza Unicamente cuando
se estan haciendo investigaciones sobre las
respuestas de crecimiento de las especies
al ambiente de la plantacion. Son Utiles
para realizar interpretaciones acerca de la
dinamica de crecimiento de las plantacio-
nes y de los bosques en general, y sobre los
diversos mecanismos que actlan en el
proceso; no obstante, son mas costosas
porgue consumen mucho tiempo en el cam-
po y precisan del analisis de los datos e
interpretacion de los resultados, por lo que
hace falta el apoyo de especialistas foresta-

les o bidlogos.

El trabajo de una plantacién no termina
con el establecimiento de las plantas, sino
que a partir de este punto es importante
mantener una supervisién constante para

asegurar que las plantas se desarrollen apro-

piadamente y se puedan cumplir los objeti-
vos planteados.

Entre las labores de mantenimiento de la
plantacién esta la remocién periddica de
los pastos o hierbas, que retardan el creci-
miento y aumentan la mortalidad de las
plantas durante los primeros afos (Ortega-
Pieck et al.,, 2011). En cada caso habra
que decidir hasta qué punto es convenien-
te hacer limpiezas y con qué periodicidad
realizarlas, ya que es una actividad costosa
que consume mucho tiempo y esfuerzo.

Durante el primer afio de la plantacion,
es mejor que la limpieza se realice justo
cuando estan comenzando las lluvias. Ha-
cerlo antes expone a las plantas al calor
excesivo y los pastos generan condiciones
de sombra y contribuyen a retener la hume-
dad en el sistema, por lo que protegen a las
plantas en crecimiento. Asimismo, es ne-
cesario planificar algunas podas o raleos de
la vegetacion arbustiva que interfiere con el
crecimiento de las especies deseadas (figu-
ra 24). Tampoco hay que eliminar comple-
tamente a las especies indeseables, sino
controlar su crecimiento y favorecer el de

las plantas que nos interesan.



ficada en Pueblo Nuevo Solistahuacén, Chiapas.

4n diversi

.
[}
O

RS
o

<
[
(¢}

8

5

e
w
O

S
=

s
o
[}

e
o

0
c
kS
£
(%]
[}
b
o

S
1
[}
(9}
[}
e
[¢]
>
O

B
O
S
O
o
[0}
o
S

3
Q
O
>~
O

©
[o}
[o R
(]

e
(%]
o
S
[o}

0
O

—

<

N

igura

nolia sharpii) en una plantaci

F




Un componente ideal en todo esfuerzo de

recuperacion de bosques es el de difusién -

de los resultados para informar e incorporar ) _ 5 g -
a otros interesados en esfuerzos similares. e o
Las estrategias y cambios documentados .
en una experiencia de plantaciones de ar-
boles nativos son un referente muy impor- :_j
tante para tratar de no cometer los mismos
errores del pasado y aprovechar el conoci-
miento previo. Un mecanismo de difusion
no debe quedar circunscrito a la elaboracic’)n___'.-j_"
de documentos impresos, ya que hay otros_ﬁ;{-’
medios mas efectivos como el de programar
visitas de intercambios de conocimientos

entre individuos o grupos de trabajo.
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Arbol - Se refiere a toda planta lefiosa que normalmente presenta un tronco grueso y
recto desde la base; la ramificacién ocurre en la parte més alta y pueden alcanzar al-

turas entre 5 y 45 metros segun la especie y condicion donde crezca.

Arbol semillero - Arbol seleccionado cuidadosamente entre varios miembros de la mis-
ma especie, por presentar ciertas caracteristicas que se desea que continlien presen-
tes en las plantaciones (altura, didmetro, rectitud, tendencia a la bifurcacién, torce-

duras, ramificaciones).

Arbusto - Son plantas lefiosas normalmente de no méas de 4 metros de altura, con va-
rios troncos que nacen desde la base de la planta y que en ocasiones estan muy rami-

ficados. El mesté (Baccharis vaccinioides) es un ejemplo de arbusto.

Fenotipo — Se refiere a cualquier caracteristica o rasgo observable de un organismo, como

su forma, color, desarrollo, propiedades bioguimicas, fisiologia y comportamiento.
Genotipo — Se refiere a la totalidad de la informacién genética que posee un organismo.

Huerto semillero - Cualquier parcela que se haya establecido con plantas procedentes
de arboles selectos, obtenidos por semilla o vegetativamente, destinados a la produc-
cion de semillas. Una de las finalidades de los huertos semilleros es la de recolectar

semillas de calidad genética superior.

Latencia — Es el estado de una semilla viable que impide que ésta germine en presen-
cia de los factores que normalmente se consideran suficientes para la germinacion

(temperatura adecuada, humedad y medio ambiente gaseoso.



Plantas endémicas - Especies vegetales que tienen un area de distribucién bien iden-
tificada y restringida a un territorio, y por tanto, no se encuentran en otro sitio. Por
ejemplo, el tosho 0 magnolia (Magnolia sharpii) es endémica de la Altiplanicie Central

de Chiapas, pues no se encuentra en ninguna otra parte del mundo.

Plantas nativas - Son aquellas especies de plantas que crecen de modo natural en una
region, sin la intervencién ni ayuda del hombre. Se desarrollan de forma silvestre y
pueden estar presentes con diferente abundancia. Hay especies desde muy abundan-
tes y de amplia distribucién, hasta raras (es decir, poco abundantes o de distribucion
restringida). Dada la gran cantidad de arboles nativos que se encuentran en las zonas
montafiosas de México (méas de 750) es fundamental conocer la forma de propagarlas,
a fin de intentar la recuperacién de sus poblaciones en los sitios donde han desapare-

cido o disminuido en su abundancia.

Plantas exéticas - Son aquellas que no tienen su origen dentro de la regién donde se
encuentran en la actualidad, y estan ahi porque fueron traidas directamente por el
hombre o han llegado de otro sitio de manera accidental. Muchas de estas plantas se
han cultivado por sus cualidades ornamentales y se encuentras en parques y jardines
(casuarina, eucalipto, trueno y nispero, entre muchas otras). Si bien las plantas nativas
pueden estar mejor adaptadas a las condiciones de clima de una regién, las plantas
exoticas llegan a establecerse con mas facilidad debido a que existen pocos animales (o
ninguno) que las infecten o que las coman, y con frecuencia crecen mas rapido que las

especies nativas.

Origen - Para arboles nativos, el origen es el lugar donde los arboles estan creciendo.
Para arboles no nativos, el origen es el lugar geografico donde en un principio se intro-

dujeron las semillas o plantas.



Propagacion - Procedimiento mediante el cual se asegura la perpetuacion de una es-

pecie a partir de semillas, estacas o raices.

Radicula - Durante el proceso de germinacion, la radicula es la primera parte que

emerge de la semilla para dar lugar a la plantula.

Region de procedencia - Para una especie, subespecie o variedad distintiva, la regién
de procedencia es el area o grupo de areas sujetas a condiciones ecolégicas de sufi-
ciente uniformidad, como para encontrar poblaciones de la especie que demuestren
caracteristicas genéticas o fenotipicas similares. Es un &rea lo bastante amplia para la
recoleccion de material de reproduccion, definida por limites visibles que deben ser
cuidadosamente establecidos, teniendo en cuenta la mayor uniformidad fenotipica y

ecoldgica.

Semilla — Es el évulo maduro que contiene el embrién y el tejido nutritivo, encerrado

en las capas protectoras de la testa o cubierta de la semilla.

Testa - Es la estructura que recubre a las semillas.

Viahle — Una semilla viva que tiene la capacidad para germinar.
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ANExO 1

Algunas caracteristicas biolégicas y ecolégicas de 129 especies arbéreas y arbustivas

nativas a los bosques de montafia en Chiapas. Se presenta su potencial para la restau-

_ racion con base en su facilidad de propagar, en su tolerancia a la sombra y en sus

tasas de crecimiento.

Referencias de los nombres comunes: (es) espafol; tso (tsotsil); tse (tseltal).
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Nombre cientifico

Nombre comiUn

Abies guatemalensis Romerillo (es), Temtoj (tso), Mujk’ulpat (tse) Arbol
Acacia angustissima Timbre (es), Xaxim mut (tso), Xaxib (tse) Arbusto
Acacia pennatula Quiebracho (es), Espino blanco (es), Chish te’ (tso) Xolubch'ix (tse) Arbol
Acer negundo subsp. Mexicana Arce mexicano (es), lkoj, Kantela Arbol
Alnus acuminata subsp. Arguta Aliso (es), Nok (tso), Naijk (tse) Arbol
Arbutus xalapensis Madrén (es), On te’ (tso), On te’ (tse) Arbol
Ardisia densiflora Arbol
Baccharis vaccinioides Escoba (es), Meste’ (tso), Meste’ (tse) Arbusto
Bocconia arbérea Tepozdn (es) Arbol
Buddleja americana Tepozdn (es), tselepat (tso), Sakbajte’ (tse) Arbusto
Buddleja cordata Tepozdn (es), Tselepat (tso), Muk’ul-sakbaité (tse) Arbol
Calliandra calothyrsus Plumerillo (es), Chich’ni’ (tso), Ch'ich’ni’ (tse) Arbusto
Calliandra grandiflora Plumerillo (es), Chich’ni’ (tso) Ch’ich’ni’ (tse) Arbusto
Calliandra houstoniana Plumerillo (es), Pish’nichte’ Arbusto
Calyptranthes pallens Guayabillo (es) Arbol
Carpinus caroliniana Pepinque (es), K'utbahte’ Arbol
Ceanothus coeruleus Muk’tik pomos (tso) Sakil-ch’ixil (tse) Arbol
Cedrela salvadorensis Cedro rojo (es) Arbol
Chiranthodendron pentadactylon Flor de la manita (es), Macpalxochitl, K'an-ak’ (tse) Arbol
Citharexylum donnell-smithii Arbol
Citharexylum mocinnii Arbol
Clethra chiapensis K'ak’ete’, Ja'aste’ (tso), K'ajk’ej’te’ (tse) Arbol
Clethra oleoides Svix-oben (tso) Arbol
Clethra suaveolens K'ak’ej't’e (tso), K'ajk’ej’'te’ (tse) Arbol
Cleyera theoides Koxoxte’ (tso), Iximte’ (tse) Arbol
Cornus disciflora Saiji’ (tso), Sakiijte’ (tse) Arbol
Cornus excelsa Isbon (tso), Sibante’ (tse) Arbol
Crataegus mexicana Manzanita (es), tejocote de monte (es) Ch’ixte’ (tso), Ch'ixte’ (tse) Arbol
Critoniadelphus nubigenus Ch'ajte’ (tse) Arbol
Cupressus lusitanica Ciprés (es), Nukulpat (tso) Arbol
Daphnopsis tuerckheimii Ak’ (tse) Arbusto
Dendropanax arboreus Sakilte’ (tso) Arbol
Drimys granadensis var. mexicana Chilillo (es), Caxikek, Yailte’ (tso) Arbol
Ehretia latifolia Arbol
Erythrina berteroana Wakax, Ukun (tso), Ujkum (tse) Arbol
Fraxinus uhdei Fresno (es) Arbol
Fuchsia paniculata Aretillo (es), canelillo (es), K'os, (tso), K'oroxte’ (tse) Arbusto
Garrya laurifolia Bi'tal ik’al (tso), ijk’al vinikte’ (tso), Mimute’ (tse) Tza’loste’ Arbol
Glossostipula concinna Arbol
Hedyosmum mexicanum Arbol




Tolerancia

Tipo de fruto ala
sombra
Abr.-may. Dic.-feb. Ene.-feb. Cono Lenta Si Bajo
May.-jun. Nov.-ene. Dic. Vainas Media No Alto
Abr.-may. Sep. Oct.-feb. Vainas Media No Medio
Feb-may. Sep.-oct. Sep.-oct. Samaridio Media Si Medio
Jun.-jul. Nov.-dic. Nov.-dic. Conillos Répida No Alto
Ene.-mar. Ago.-oct. Ago.-oct. Baya Lenta No Bajo
Mar. Baya Lenta Si Bajo
Mar.-may. Sept.-oct. Oct. Aquenio Media No Alto
Nov.-may. Jun. Drupa, cdpsula | Rapida No Alto
Jul.-sept. Ene.-mar. Mar. Cépsula Répida No Alto
Jul.-sept. Ene.-mar. Mar. Capsula Répida No Alto
Ago.-oct. Mar.-may. May. Vainas Répida No Alto
Ago.-oct. Mar.-may. May. Vainas Rapida No Alto
Ago.-oct. Mar.-may. May. Vainas Répida No Alto
Oct.-nov. Mar.-abr abr-jul Drupa Lenta Si Bajo
Feb.-abr. Ago.-oct. Oct. Drupa Lenta Si Medio
Jun.-sept. Dic.-may. Mar.-may. | Cdpsula Lenta No Medio
Dic. Ene.-feb. Capsula Media No Alto
Mar.-may. Oct.-dic. Oct. Capsula Répida Si Medio
Oct.-nov. Abr.-may. May. Drupa Répida No Alto
Oct.-nov. Abr.-may. May. Drupa Répida Si Medio
Feb.-mar. Jul.-sept. Jul.-oct. Capsula Media Si Bajo
Feb.-mar. Jul.-sept. Jul.-sept. Capsula Media Si Bajo
Mar.-abr. Jul.-sept. Jul.-sept. Capsula Media Si Medio
Jul.-ago. Ene.-feb. Ene.-abr. Drupa Répida Si Alto
Abr.-may. Dic.-feb. Dic.-mar. Drupa Répida Si Alto
Abr.-may. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Répida Si Alto
Abr.-may. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Media No Medio
Abr.-may. Jul.-sept. Sept.. Aquenio Répida Si Medio
Abr.-may. Sept.-oct. Oct. Conillos Répida No Medio
Jul.-sept. Mar. Mar.-jul. Drupa Media Si Bajo
Todo el afio | Mar.-sept. Mar.-dic. Drupa Répida Si Alto
Jul.-sept. Mar.-abr. Abr. Drupa Lenta Si Bajo
Jun.-oct. nov.-dic. Drupa Répida No Medio
Jun.-jul. Oct.-dic. oct.-mar. Vainas Répida No Alto
Sept. Feb.-abr. Feb.-abr. Samaridio Media Si Alto
Mar.-jul. Jul.-sept. Jul.-sept. Baya Media No
Mar.-abr. Jul.-sept. Sept. Baya, drupa Media Si Medio
Ago. Feb.-abr. Abr.-jun. Drupa Media Si Medio
Abr.-may. Jul.-ago. Ago.-oct. Plurifoliculo Répida No Bajo




llex vomitoria Nichimte’ (tso) Arbusto
Inga oerstediana Chalum (tse), Kok (tso) Arbol
Juniperus comitana Ciprés de Comitén (es) Arbol
Juniperus gamboana Ciprés rojo (es), Bak'il nukulpat (tso) Arbol
Liquidambar styraciflua Liquiddmbar (es), Sots’te’ (tso), So’te’ (tse) Arbol
Litsea guatemalensis Laurel (es), Tsits-uch (tso), Tsiltsil-uch (tse) Arbol
Magnolia sharpii Magnolia (es), Toxo (tso), Tajxak’ (tse), Tojchuj Arbol
Meliosma dentata Encinillo (es) Arbol
Meliosma idiopoda Arbol
Miconia mexicana Ajate’es (tso), Tsa'mute’ (tse) Arbusto
Montanoa leucantha Kail (tso), Xakrixte’ (tse) Arbol
Morella cerifera Satin (tso), K'oxoxte’ (tse) Arbol
Myrsine coriaceae Ats’amte’ (tso), Ats’amte’ (tse) Arbol
Myrsine juergensenii Tilil (tso), Sakil-tilil (tse) Arbol
Nyssa sylvatica Cabo de Luk (es), Sitim (tse) Petcui Arbol
Oecopetalum mexicanum Kakaw te’ (tse) Arbol
Olmediella betschleriana Manzana de burro (es), K'oromax (tso), K'olomax (tse) Arbol
Oreopanax peltatus Mano de ledn (es), tronador (es), Yejk’echmut (tse) Arbusto
Oreopanax xalapensis Mazorca (es), Yich’akmut (tso), Yejk’echmut (tse) Arbusto
Ostrya virginiana var. guatemalensis | Pipinque (es), Ts'utute’ (tso), Ts'utote’ (tse) Arbol
Parathesis belizensis Amoch (tso) Arbusto
Persea americana Aguacate (es), Oben (tso), On, (tse) Arbol
Persea schiedeana Oben (tso) Arbol
Photinia microcarpa Tsonte’ (tso) Arbol
Picramia andic.ola Arbusto
Pinus ayacahuite Pinabete (es), Temtoj (tso) K'uktoj (tso), K’isistaj (tse) Arbol
Pinus chiapensis Pinabeto (es), Potstoj (tso) Arbol
Pinus devoniana Pino (es), ocote (es), Saktoj (tso) Arbol
Pinus maximinoi Tsajaltoj (tso), Tsajaltaj (tse) Arbol
Pinus montezumae Pino (es), Ocote (es), toj (tso), Mokoch-taj (tse) Arbol
Pinus oocarpa Sakiltoj (tso) Arbol
Pinus pseudostrobus Ocote (es), Saktoj (tso), Sakiltaj (tse) Arbol
Pinus tecunumanii Ocote (es), pino (es), Toj (tso) Arbol
Platanus mexicana Chicolcohuite Arbol
Podocarpus matudae Kisis toj (tso) Arbol
Prunus barbata Cerezo (es), Tukunte’ (tso), Ch'it (tso) Arbol
Prunus brachybotria Boyte’ (tso), Kajpete’ (tse) Arbol
Prunus lundeliana Boyte’ (tso) Arbol
Prunus rhamnoides Boyte’ (tso) Arbol
Prunus serotina subsp. capuli Capulin (es) Ch’ixte’ (tso), Chichote’ (tse) Arbol
Psychotria galeotiana Arbusto
Quercus acutifolia Encino (es), Chikinib (tso) Chiquinib (tse) Arbol
Quercus benthamii Encino (es), Chikinib (tso), Sakiljijte’ (tse) Arbol




Mar.-abr. Ago.-sept. Sept.-oct. Drupa Lenta Si Bajo
Abr.-may. Sept.-nov. Vainas Répida No Alto
Sept.-oct. Abr.-jul. May. Conillo Lenta No Medio
Sept.-oct. Mar.-jul Mar.-may. | Conillo Lenta No Medio
Jul.-ago. Dic.-ene Dic.-mar. Cépsula Répida No Alto
Jul.-ago. Dic. Dic. Drupa Media Si Medio
Ene.-mar. Jul.-ago Jul.-ago. Plurifoliculo Media Si Bajo
Jun.-jul. Nov.-dic. Dic.-feb. Drupa Media Si Bajo
Drupa Baja Si Bajo
Jun.-jul. Sept.-oct. Sept.-dic. Baya Répida Si Alto
Sept.-oct. Abr.-may. May. Aquenio Répida no Alto
Mar.-abr. Nov.-dic. Nov.-dic. Drupa Media no Alto
Mar.-abr. Sept.-oct. Sept.-dic. Drupa Répida Si Alto
Mar.-abr. Sept. Sept.dic. Drupa Media Si Medio
Mar.-may. Sept.-dic. Oct.-dic. Drupa Media Si Medio
Jun.-jul. Sept.-oct. Oct. Drupa Répida Si Alto
Mar.-may. Oct.-dic. Dic.-feb. Anfisarca Lenta Si Bajo
Sept.-oct. Abr.-may. May.-jun. Drupa Répida Si Alto
Sept.-oct. Abr.-may. May.-jun. Drupa Répida Si Alto
Feb.-abr. Jun.-sept. Jul.-sept. Drupa Lenta Si Medio
May.-jun. Sept.-dic. Sept.-dic. Drupa Répida No Alto
Jun.-jul. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Répida Si Alto
Jun.-jul. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Media Si Medio
Oct.-nov. mar.-abr. Mar.-may. | Drupa Media Si Medio
Drupa Lenta No Bajo
Feb.-mar. Ago.-oct. Sept.-oct. Cono Media No Alto
Feb.-mar. Sept. Oct. Cono Media No Bajo
Feb.-mar. Ago.-oct. Sept.-oct. Cono Lenta No Medio
Feb.-mar. Ago.-oct. Sept.-oct. Cono Media No Medio
Feb.-mar. Ago.-oct. Sept.-oct. Cono Media No Alto
Feb.-mar. nov.-dic. Sept.-oct. Cono Media No Alto
Feb.-mar. nov.-dic. Sept.-oct. Cono Répida No Alto
Feb.-mar. Mar.-may. Sept.-oct. Cono Media No Alto
Mar.-abr. Jul.-sept. Ago.-sept. | Sicomoro Répida No Medio
Nov.-dic. Nov.-dic. Drupa Lenta Si Bajo
Sept.-oct. Feb.-mar. Feb.-mar. Drupa Répida Si Medio
Sept.-oct. Feb.-mar. Feb.-mar. Drupa Répida Si Medio
Sept.-oct. Feb.-mar. Feb.-mar. Drupa Répida Si Medio
Mar.-abr Sept. Sept.-dic. Drupa Medio Si Medio
Mar.-abr. Sept. Sept.-dic. Drupa Répida Si Alto
May.-jun. Sept.-oct. Sept.-oct. Drupa Media Si Bajo
Mar.-abr. Dic. Ene.-feb. Bellota Répida No Alto
Mar.-abr. Dic. Ene.-feb. Bellota Media Si Alto




Quercus candicans Encino blanco (es), Sak’ iok (tso), Lejpatiijte’ (tse) Arbol
Quercus crassifolia Roble (es), Boch te’ (tso), Bojch-jijte’ (tse) Arbol
Quercus crispipilis Chikinib (tse), Tsots jijte’ (tso) Arbol
Quercus lancifolia Tulan (tso) Arbol
Quercus laurina Chikinib (tso) Chikinib (tse) Arbol
Quercus ocofeifolia Encino (es), chikinib (tso) Arbol
Quercus peduncularis Tulan (tso), K'ewex-jijté (tse) Arbol
Quercus polymorpha Lanxin Arbol
Quercus rugosa Roble (es), Tulén (tso), K'antulan (tse) Arbol
Quercus sapotifolia Zapotillo (es) Arbol
Quercus sebifera Arbusto
Quercus segoviensis Tulan (tso) Arbol
Quercus skutchii Roble (es) Arbol
Quercus sp. Tulan (tso) Arbol
Quercus sp. 1 Arbol
Quetzalia contracta Meste’ka’ Arbol
Randia aculeata Arbusto
Rhamnus capreifolia Palo amarillo (es), k’ante’ (tso), K’an-olte’ (tse) Arbol
Rhamnus sharpii K'ante’ (tso), K’an-olte’ (tse) Arbol
Sauravia oreophila Mogquillo (es) Ajoj (tso), Ajoj (tse) Arbol
Sauravia scabra Mogquillo (es) Ajoj (tso), Ajoj (tse) Arbol
Styrax argenteus Estoraque (es) Arbol
Styrax glabrescens Arbol
Styrax magnus Arbol
Symplocos breedlovei Arbol
Synardisia venosa Pajal te’ (tso), Muk’ul-tilil (tse) Arbol
Taxodium mucronatum Sabino, ahuehuete (es) Arbol
Ternstroemia lineata subsp. chalico- Koxoxte' (tso), Tsajalte” (1se) Arbol
phylla

Ternstroemia tepezapote Memelita (es) Arbol
Trophis racemosa Ramén de mico (es) Arbol
Turpinia paniculata Chijitete’ (tso) Arbol
Turpinia tricornuta Chijitete’ (tso) Arbol
Ulmus mexicana Olmo (es) Arbol
Vaccinium confertum Ajate’es (tso), Ajates (tse) Arbusto
Verbesina perymenioides Baskunte’ (tse) Arbusto
Vernonia arborescens Ts'im (tso) Arbol
Vernonia canescens Ts'im (tso) Arbusto
Viburnum hartwegii Isbon (tso), Tsajaltsop (tse) Arbusto
Viburnum jucundum Isbon, (tso) Tsop (tso), Sakil tsop (tse) Arbol
Weinmannia pinnata Tsitsim (tso) Arbol
Xylosma flexuosum Manzanita del diablo (es) Arbusto
Zanthoxylum melanostictum Elmonix-te’ (tse) Arbol
Zinowiewia rubra Arbol




Mar.-abr. Dic. Ene.-feb. Bellota Media Si Alto
Mar.-abr. Oct.-dic. Oct.-dic. Bellota Media Si Alto
Mar.-abr. Ene.-feb. Ene.-mar. Bellota Media No Alto
Mar.-abr. Oct.-dic. Ene.-feb. Bellota Media Si Alto
Ene.-mar. Oct..-dic. Oct..-dic. Bellota Media Si Alto
Ene.-mar. Oct.-dic. Oct..-dic. Bellota Lenta Si Medio
Mar.-abr. Dic. Ene.-feb. Bellota Media No Alto
Mar.-abr. Oct.-dic. Ene.-feb. Bellota Répida No Alto
Mar.-abr. Sept.-oct. Sept.-oct. Bellota Media Si Alto
Mar.-abr. Nov.-dic. Nov.-feb. Bellota Media No Alto
Ene.-mar. Sept.-oct. Sept.-oct. Bellota Lenta No Alto
Mar.-abr. Ago.-oct. Ago.-dic. Bellota Media No Alto
Mar.-abr. Ene.-feb. Ene.-mar. Bellota Media Si Alto
Mar.-abr Nov.-dic. Nov. Bellota Media Si Alto
Mar.-abr. Sept.-oct. Oct. Bellota Media Si Alto
Jun.-jul. Abr.-may. May. Capsula Lenta Si Bajo
Jul.-ago. Nov.-dic. Nov.-dic. Baya Lenta No Bajo
Ene.-mar. Jul.-ago. Jul.-oct. Drupa Répida Si Alto
Ene.-mar. Ago.-oct. Jul.-oct. Drupa Media Si Medio
Abr.-may. Sept. Sept.-oct. Baya Répida Si Alto
Abr.-may. Sept. Sept.-oct. Baya Répida No Alto
Jun.-jul. Oct.-dic. Nov. Drupa Media Si Medio
Jun.-jul. Sept.-oct. Sept.-oct. Drupa Media Si Bajo
Mar.-jul. Oct.-dic. Nov. Drupa Media Si Medio
Todo el afio | Jul.-sept. Ago.-sept. | Drupa Lenta Si Bajo
Mar. Ago.-oct. Sept.-oct. Drupa Lenta Si Bajo
Mar.-abr. Ago.-nov. Oct. Conillos Media No Alto
Mar.-abr. Sept. Sept.-dic. Capsula Media Si Bajo
Mar.-abr. Sept. Sept.-oct. Capsula Media No Alto
Jul.-sept. Mar.-may. May. Baya Lenta Si Bajo
May.-jun. Sept.-nov. Nov. Baya Répida No Medio
May.-jun. Sept.-nov. Nov.-dic. Drupa Répida No Alto
Mar.-abr. Oct.-dic. Nov.-dic. Drupa Lenta Si Bajo
Mar.-abr. Sept.-nov. Oct. Baya Lenta Si Bajo
Mar.-abr. Sept.-nov. Oct. Aquenio Répida No Alto
Jun.-jul. Nov.-dic. Nov.-dic. Aquenio Répida No Alto
Jun.-jul. Nov.-dic. Nov.-ene Aquenio Répida No Alto
Feb.-abr. Sept.-oct. Oct. Drupa Media No Medio
Feb.-mar. Sept.-oct. Sept.-dic. Drupa Bajo Si Alto
Jul.-sept. Oct.-dic. Nov.-dic. Cépsula Media Si Bajo
Jul.-sept. Nov.-dic. Dic. Drupa Lenta Si Bajo
Mar.-abr. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Media Si Medio
Mar.-abr. Oct.-dic. Oct.-dic. Drupa Lenta Si Bajo







ANEXO 2

Métodos pre-germinativos recomendables y dias a la germinacién de las semillas de

129 especies arbustivas y arbéreas nativas a los bosques de montafia en Chiapas.

Referencias de los nombres comunes: (es) espafiol; tso (tsotsil); tse (tseltal).
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Nombre cientifico

Nombre comin

Remojo en

Abies guatemalensis

Romerillo (es), Temtoj (tso) Nujkulpat (tse)

agua fria

Acacia angustissima

Timbre (es), Xaxim mut (tso), Xaxib (tse)

Acacia pennatula

Quiebracho, (es), Espino blanco (es), Chi’xte’ (tso), Xolub-ch’ix (tse)

Acer negundo subsp. mexicana Arce mexicano (es), lkoj, Kantela X
Alnus acuminata subsp. arguta Aliso (es), Nok (tso), Naijk (tse)

Arbutus xalapensis Madrén (es), On te’ (tso), On te’ (tse) X
Ardisia densiflora

Aspidosperma megalocarpon Bayalte’, Huichichi

Baccharis vaccinioides Escoba (es), Meste’ (tso), Mesté (tse)

Bocconia arborea Tepozdén X
Buddleja americana Tepozdn, Tselepat (tso), Sakbaite’ (tse)

Buddleja cordata Tepozdn, Tselepat (tso), Sakbaite’ (tse)

Calliandra calothyrsus Ch'ich’ni’ (tso), Ch’ich’ni’ (tse)

Calliandra grandifolia Plumerillo (es) Ch'ich’ni’ (tso), Ch'ich’ni’ (tse)

Calliandra houstoniana Pixnitchte’ (tso)

Calyptranthes pallens Chi’it (tso)

Carpinus caroliniana Pipinque, Cut bah te te’ X
Ceanothus coeruleus Muk’tik pomos (tso), Sakil-ch’ixil (tse)

Cedrela salvadorensis Cedro rojo (es)

Chiranthodendron pentadactylon | Flor de la manita (es), Macpalxochitl

Citharexylum donnell-smithii

Citharexylum mocinnii

Clethra chiapensis K'ajk’ej'te’ (tso), K'ajk’ej'te’ (tse)

Clethra oleoides Svix-oben (tso)

Clethra suaveolens K'ajk’ej’'te’ (tso), K'ajk’ej’te’ (tse)

Cleyera theoides K’oxoxte’ (tso), Iximte’ (tse) X
Clusia minor

Cornus disciflora Sakbayante’ (tso0), Saiji (tso), Sak-jite’ (tse)

Cornus excelsa Isbon (tso)

Crataegus mexicana Manzanita (tso), tejocote de monte (es) Ch’ixte’ (tso), Ch'ixte’ (tse)
Critoniadelphus nubigenus Ch'ajte’ (tse)

Cupresus lusitanica Ciprés (es), Nukulpat (tso) X

Daphnopsis tuerckheimii

Ak’ (tse)




Remojo en Escarificacion Siembra Dias a la
agua caliente quimica (HCl y H O,) |directa | germinacion

X 50-60
X 2 x 35-40
X X X 20-30
35-40
X 30-35
X 60-65
X X 80-90
X 50-60
X 20-25
X 50-60
X 30-35
X 90-100
X X X 35-40
X X X 35-40
X X 35-40
X 60-80
X X X 90-95
X 48-55
X 45-50
X X 50-60
X X 45-60
X X 60-65
x 75-90
X 2
X 40-50
X 60-90
X 8-15
X 90-100
X 120-130
X X 2
X 50-60
X 30-40
x 2




Dendropanax arboreus

Sakilte’ (tse), Muk’ul yichak-mut (tso)

Drimys granadensis var. mexicana

Chilillo (es), Kaxikeb, Yailte’ (tso)

Ehretia latifolia

Erythrina berteroana

Vakax (tso)

Fraxinus uhdei

Fresno (es)

Fuchsia paniculata

Aretillo (es), Canelillo (es)

Garrya laurifolia

Bi'tal ik’al (tso), lik’al winik (tso), Tsa’los te’ (tse)

Glossostipula concinna

Hedyosmum mexicanum

Hymenaea courbaril

Guapinol, Pucuy

llex vomitoria

Nichim te’ (tso)

Inga oerstediana

Chalum (es)

Juniperus comitana

Ciprés de Comitdn (es)

Juniperus gamboana

Ciprés rojo (es), Bakil nukulpat (tso)

Liquidambar styraciflua

Liquiddmbar (es), Sotste’ (tso)

Litsea guatemalensis

Laurel (es), Tsits’'uch (tso)

Magnolia sharpii

Tojchuj (tso)

Meliosma dentata

Encinillo (es)

Meliosma idiopoda

Miconia mexicana

Ajate’es (tso)

Montanoa leucantha

K’ail (tso)

Morella cerifera

Satin (tso), K'oxoxte’ (tse)

Myrsine coriacea

Ats’amte’ (tso), Ats’amte’ (tse)

Myrsine juergensenii

Tilil (tso), Sakil-tilil (tse)

Nyssa sylvatica

Palo de Luk, (es) Ats’amte’ (tse)

Oecopetalum mexicanum

Kakawte’ (tse)

Olmediella betschleriana

K’oromax (tso), K’oromax (tse)

Oreopanax peltatus

Mano de ledn (es), tronador (es) Yejk’ech-mut (tse)

Oreopanax xalapensis

Yich’akmut (tso), Yejk’ech-mut (tse)

Oistrya virginiana var. guatemalensis

Pipinque, Ts'utujte’ (tso)

Parathesis belizensis

Amoch (tso)

Persea americana

Oben (tso), Aguacate (es)

Persea schiedeana

Oben (tso)

Photinia microcarpa

Tsonte’ (tso)

Picramia andic.ola

Pinabete (es)




30-45

60-80

50-60

150

90-100

2

90-100

90-100

2

30-40

90-120

30-35

60

45-60

90-100

90-120

120-150

2

2

2

35-45

90-110

15-20

120-150

90-100

30-35

60-90

2

80-90

90-100

2

30-35

30-45

60-70

180




Pinus ayacahuite Pinabete (es) X
Pinus chiapensis Pinabeto (es), Potstoj (tso) X
Pinus devoniana Ocote (es) X
Pinus maximinoi Tsajal toj (tso) X
Pinus montezuame Pino (es), Ocote (es), Toj (tso) X
Pinus oocarpa Sakil toj (tso) X
Pinus pseudostrobus Ocote (es) X
Pinus tecunumanii Toj (es) X
Platanus mexicana Chicolcohuite X
Podocarpus matudae Kisis toj (tso)

Prunus barbata Cerezo (es), Tukunte’ (tso), Ch'it (tso) X
Prunus brachybotria Boyte’ (tso), Kajpe-te’ (tse)

Prunus lundeliana Boyte’ (tso)

Prunus rhamnoides Boyte’ (tso)

Prunus serotina subsp. capuli Capulin (es) Ch’ixte’ (tso) Chichote’ (tse) X
Psychotria carthagenensis

Psychotria galeotiana

Quercus acutifolia Encino (es), Chiquinib (tso), Chiquinib (tse) X
Quercus benthamii Tulan (tse) X
Quercus candic.ans Encino blanco (es), Sakiok (tso), Lejpat-jijte’ (tse) X
Quercus crassifolia Roble (es), Bochte’ (tso) Bojch-jijte’ (tse) X
Quercus crispipilis Chikinib (tso), Tsots-jijte’ (tse) X
Quercus lancifolia Tulan (tso) X
Quercus laurina Chikinib (tso), Chikinib (tse) X
Quercus ocoteifolia Encino (es), Chikinib (tso) X
Quercus peduncularis Tulan (tso) K’ewex-jijte’ (tse) X
Quercus polymorpha Lanxin X
Quercus rugosa Roble (es), Tulan (tso), K’antulan (tse) X
Quercus sapotifolia Zapotillo (es) X
Quercus sebifera X
Quercus segoviensis Tulan (tso) X
Quercus skutchii Roble (es) X
Quercus sp. Tulan (tso) X
Quercus sp. 1 X

Quetzalia contracta

Meste’ka’ (tso)




30-35

30-35

50-60

30-35

30-35

35-45

35-45

30-35

15-18

60-65

40-45

15-30

15-30

50-60

90-100

60-70

60-70

45-50

60-70

100-120

40-60

60-65

2

40-50

30-35

2

45-50

50-60

50-60

55-60

90-100

30-45

60-70

60-70

60-70




Randia aculeata

Xk’im (tso)

Rhamnus capreifolia

Palo amarillo (es) k’ante’ (tso), K’an-olte’ (tse)

Rhamnus sharpii

k’ante’ (tso), K'an-olte’ (tse)

Sauravia oreophila

Mogquillo (es), Ajoj (tso), Ajoj (tse)

Sauravia scabra

Mogquillo (es), Ajoj (tso), Ajoj (tse)

Styrax argenteus

Estoraque

Styrax glabrescens

Styrax magnus

Symplocos breedlovei

Synardisia venosa

Pajalte’, (tso), Muk'ul-tilil (ise)

Taxodium mucronatum

Sabino, ahuehuete

Ternstroemia lineata subsp. cha-
licophylla

Koxoxte’ (tso), Tsajalte’ (tse)

Ternstroemia tepezapote

Memelita (es)

Trophis mexicana

Ramén de mico (es)

Turpinia paniculata

Chijitete’ (tso)

Turpinia tricornuta

Chijitete’ (tso)

Ulmus mexicana

Olmo

Vaccinium confertum

Ajate’es (tso), Ajates (tse)

Verbesina perymenioides

Baskunte’ (tse)

Vernonia arborescens

Ts'im

Vernonia canescens

Ts'im

Viburnum hartwegii

Isbon (tso) Tsajal tsop (tse)

Viburnum jucundum

Isbon, Tsop (tso) Sakil tsop (tse)

Weinmannia pinnata

Tsitsim

Xylosma flexuosum

Manzanita del diablo (es)

Zanthoxylum melanostictum

Elmonix-te’ (tse)

Zinowiewia rubra




60-70

25-30

60-65

50-60

2

50-60

2

35-45

90-100

35-45

50-60

90-100

90-100

120-130

35-50

35-50

2




ECOSUR

OredISA

alva

“Guia de propagacion de arboles nativos para la recuperacion de bosques”
Fotografias de Neptali Ramirez Marcial, excepto paginas 10, 26, 35, 54 de Angélica
Camacho Cruz y paginas 22, 66, 67 de Juan Manuel Ramirez Lopez.
Disefio y diagramacién: Rina Pellizzari Raddatz
Correccion de estilos: Laura Lopez Argoytia
Impresién: Servicios Profesionales de Impresién, SEPRIM
3a Cerrada de Técnicos y Manuales 19 interior 52
Colonia Lomas Estrella Delegacién Iztapalapa, C. P, 09880
Tels: 54437753 / 54437754, México D. F.

Tiraje: 500 ejemplares
Chiapas, México.

Julio 2012



